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ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĜĭńĭĵƞŀȮŒľƟŐĸƟĺŏĽĶŖěŐĸŃĽƞĚĴŀĭŒľƟőĶĚŏĶňĵĬěŋĿŅĳĶĦĶŅĝĺŇĪĵŅĸńĵȮ
&őĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė'ȮĪŋĔőĶĚŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀĪňŗĮĶŃĝŋĴėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽĩŅĬĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬĕŀĚőĶĚŏĶňĵĬ
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őĶĚŏĶňĵĬĴľŇħĸĺŇĪĵŅĬŋĽĶĦƢȮĴŅěńħĪŜŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬȮĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĔĸŋƞĴȮ/ȮĶŅĵĺŇĝŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĔĸŋƞĴȮ0Ȯ
ıĶƟŀĴĮĶŃĝŋĴȮĔŜŅľĬħĔĶŀĭėĦŃĔĶĶĴĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸƟĺĴŀĭľĴŅĵŒľƟőĶĚŏĶňĵĬěŋĿŅĳĶĦĶŅĝ
ĺŇĪĵŅĸńĵȮĮĪŋĴīŅĬňȮŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıěńħĮĶŃĝŋĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶěńħĪŜŅľĸńĔĽŌĨĶŐįĬěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶ
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őėĶĚĽĶƟŅĚľĸńĔĽŌĨĶőĶĚŏĶňĵĬĴľŇħĸĺŇĪĵŅĬŋĽĶĦƢȮŏĮƦĬĺŇĝŅŒľĴƞĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĕŅħįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃėĶŌįŌƟĽŀĬĕŅħ
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĜĭńĭĵƞŀ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30101    ȮȮȮȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮĲƕĽŇĔĽƢıŊŘĬģŅĬ    ȮȮěŜŅĬĺĬ 1,5ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŏĺĸŅŏĶňĵĬ 3ȮėŅĭȮ/ ĽńĮħŅľƢ  ȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 4   ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1  
ėĶŌįŌƟĽŀĬȮ ėĦŃėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 
 
1.  ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĲƕĽŇĔĽƢȮĕƟŀĴŌĸĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮľĬƞĺĵŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĴŇĨŇȮĔŅĶĶŃĭŋŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠȮ

ĔŅĶĺńħŐĸŃĔŅĶľŅėƞŅėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮĶŇĴŅĦȮĽŏĔĸŅĶƢȮ

ĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦŏĝŇĚŏĺĔŏĨŀĶƢȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĔńĭĔŅĶĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚȮĔŅĶĔĶŃěńħȮ

ĶŃĵŃĪŅĚȮėĺŅĴŏĶŖĺȮŀńĨĶŅŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮŐĸŃŀńĨĶŅŏĶƞĚȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚĪňŗĴňėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗŐĸŃœĴƞėĚĪňŗőħĵ

ŒĝƟĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŅĲȮĽĴĔŅĶĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĽńĴıńĪīƢȮŐĶĚĴĺĸŐĸŃĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮ

ŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢȮŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 

 

2. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ  
    ŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭĶŅĵĺŇĝŅĬňŘȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 

1. ĺńħĮĶŇĴŅĦĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚıĶƟŀĴĶŃĭŋėƞŅėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœħƟŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 

2. ěŜŅŐĬĔŐĸŃėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃĮĶŇĴŅĦĽŏĔĸŅĶƢœħƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟȮ 
ȮȮȮȮĔńĭĽŇŗĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĨƞŀœĮ 
3. ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅŏľĨŋŐĸŃįĸĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬ
ľĬŉŗĚĴŇĨŇŐĸŃĽŀĚĴŇĨŇœħƟ 

4. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚȮĴĺĸȮĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
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3.  įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
       1.ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĲƕĽŇĔĽƢȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬœħƟ 
       2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚľĬƞĺĵĺńħȮŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
       3. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħħƟĺĵŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢŐĸŃœĴőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮȮ
ıĶƟŀĴĽŅĴŅĶĩȮȮȮȮŐĽħĚėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŐĸŃėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħœħƟ 
       4. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃĮĶŇĴŅĦĽŏĔĸŅĶƢȮȮĽŅĴŅĶĩľŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚŏĺĔŏĨŀĶƢȮŏĺĔŏĨŀĶƢľĬŉŗĚľĬƞĺĵȮŏĺĔŏĨŀĶƢĨŜŅŐľĬƞĚȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅĶŃľĺƞŅĚŏĺĔŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶľŅŏĺĔŏĨŀĶƢĸńıīƢœħƟ 
       5. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħȮėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮĔńĭŏĺĸŅ
ĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚ 
       6,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
       7. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĴĺĸȮŐĶĚȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔœħƟ 
      8. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
      9. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚľĶŊŀŏĶňĵĬĶŌƟėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚȮĴĺĸȮŐĸŃėĺŅĴŏĶƞĚȮ 
     10. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĔġŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚĴĺĸŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪńŗĺœĮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦœħƟ 
     11. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 
     12,ȮŀīŇĭŅĵȮĬŜŅŏĽĬŀȮŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮĵńĚįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸħƟĺĵėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĶŀĭħƟŅĬȮĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭĪňŗěŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚŕȮĴŅıŇěŅĶĦŅŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮĬŜŅŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸħƟĺĵėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚĬƞŅĽĬŒěŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 
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4,ȮȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
Ľ
ń
Į
ħ
Ņ
ľ
Ƣ
Ī
ň
ŗ

 

ė
Ņ
ĭ
Ī
ň
ŗ

 ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ/ŏĬŊŘŀľŅ 

į
ĸ
Ĕ
Ņ
Ķ

ŏ
Ķ
ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

/ 
 

1-2 ĭĪĪňŗȮ1Ȯ
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶĺńħ
ėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬ 
-ĮģĴĬŇŏĪĻ
ĶŅĵĺŇĝŅŐĬŃĬŜŅ
įŌƟĽŀĬŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ
ĝňŘŐěĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
-ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵň 

1.ȮŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ĲƕĽŇĔĽƢȮȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔńĬœħƟ 
 

ŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ 
-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏĔňŗĵĺ
ėĸŇĮȮĺŇħňőŀŏĕňĵĬĽĶŋĮ-
ĬŜŅŏĽĬŀ 
-ĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ 

ŒĝƟȮPower Point 
ŐĸŃŐěĔŏŀĔĽŅĶ
ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
Ĝĭńĭĵƞŀ 
ĺŇħňőŀĔŅĶėƟĬıĭ-
ĪħĸŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
 
 
 

/ 3 

-ľĬƞĺĵĺńħ-
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħ-
ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠ-
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬ
ŐĸŃėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶĺńħĔŅĶ
ĺńħŀĵƞŅĚ
ĸŃŏŀňĵħŐĸŃ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬ 

2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚľĬƞĺĵĺńħȮŏĸĕ
ĬńĵĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
3. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħħƟĺĵ
ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ
ŐĸŃœĴőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮ 
ıĶƟŀĴĽŅĴŅĶĩŐĽħĚ
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŐĸŃ
ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħœħƟ 

-ĽŊĭėƟĬ-ĬŜŅŏĽĬŀ-ĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅŀĳŇĮĶŅĵĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀ
ėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭľĬƞĺĵĺńħȮ
ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠȮėĺŅĴœĴƞ
ŐĬƞĬŀĬŐĸŃėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ-
ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
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 ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ/ŏĬŊŘŀľŅ 
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Ņ
Ķ

ŏ
Ķ
ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2 
4-
5 

-ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠ-
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬ
ŐĸŃėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶĺńħĔŅĶ
ĺńħŀĵƞŅĚ
ĸŃŏŀňĵħŐĸŃ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬ 

2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚľĬƞĺĵĺńħȮŏĸĕ
ĬńĵĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
3. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħħƟĺĵ
ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ
ŐĸŃœĴőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮȮ
ıĶƟŀĴĽŅĴŅĶĩŐĽħĚ
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŐĸŃ
ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħœħƟ 

-ĽŊĭėƟĬ-ĬŜŅŏĽĬŀ-ĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅŀĳŇĮĶŅĵĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀ
ėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭľĬƞĺĵĺńħȮ
ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠȮėĺŅĴœĴƞ
ŐĬƞĬŀĬŐĸŃėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĺńħ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ-
ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
 

2 6 

-ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠ-
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬ
ŐĸŃėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶĺńħĔŅĶ
ĺńħŀĵƞŅĚ
ĸŃŏŀňĵħŐĸŃ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬ 

2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚľĬƞĺĵĺńħȮŏĸĕ
ĬńĵĽŜŅėńĠŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
3. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħħƟĺĵ
ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ
ŐĸŃœĴőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮȮ
ıĶƟŀĴĽŅĴŅĶĩŐĽħĚ
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŐĸŃ
ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħœħƟ 

-ĽŊĭėƟĬ-ĬŜŅŏĽĬŀ-ĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅŀĳŇĮĶŅĵĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀ
ėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭľĬƞĺĵĺńħȮ
ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠȮėĺŅĴœĴƞ
ŐĬƞĬŀĬŐĸŃėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ-
ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
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Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

3 
7-
8 

ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠ-
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬ
ŐĸŃėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĺńħĔŅĶĺńħ 

3. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĪŜŅ
ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚ
ĸŃŏŀňĵħ 

-ĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĔŅĶŀƞŅĬįĸĔŅĶĺńħȮıĶƟŀĴ
ŐĽħĚėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬ 

-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ-
ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ-Œĭ
ėĺŅĴĶŌƟ 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ 

3 9 

-ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠ-
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬ
ŐĸŃėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶĺńħĔŅĶĺńħ
ŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħ
ŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴ
ėĸŅħŏėĸŊŗŀĬ 

3. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħħƟĺĵ
ŏĺŀĶƢŏĬňĵĶƢėŅĸŇĮŏĮŀĶƢ
ŐĸŃœĴőėĶĴŇŏĨŀĶƢȮȮ
ıĶƟŀĴĽŅĴŅĶĩŐĽħĚ
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŐĸŃ
ėĺŅĴėĸŅħŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŏĔŇħěŅĔĔŅĶĺńħœħƟ 

-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ-
ĨŀĭėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ
ĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 

4 
10-
11 

-ĮĶŇĴŅĦ
ŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦȮĽŏĔĸŅĶƢȮȮ 
 

  4. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅ
ŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦĽŏĔĸŅĶƢȮ
ĽŅĴŅĶĩľŅŀĚėƢȮ
ĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĺĔŏĨŀĶƢȮ
ŏĺĔŏĨŀĶƢľĬŉŗĚ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation/ĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
animationŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĺĔŏĨŀĶƢȮ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-ŐĭĭİƗĔľńħ 
-respondboard 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ-
ĨŀĭėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ 

4 12 

-ĮĶŇĴŅĦ
ŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦĽŏĔĸŅĶƢȮȮ 

4. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅ
ŒěėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ
ĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĦĽŏĔĸŅĶƢȮȮ
ĽŅĴŅĶĩľŅŀĚėƢȮ
ĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĺĔŏĨŀĶƢȮ
ŏĺĔŏĨŀĶƢľĬŉŗĚľĬƞĺĵȮ
ŏĺĔŏĨŀĶƢĨŜŅŐľĬƞĚȮĔŅĶ
ĔĶŃĪŜŅĶŃľĺƞŅĚ

-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔĶŃĪŜŅĶŃľĺƞŅĚ
ŏĺĔŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶľŅ
ŏĺĔŏĨŀĶƢĸńıīƢ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĺĔŏĨŀĶƢȮ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-respondboard 

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
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Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŏĺĔŏĨŀĶƢȮŐĸŃĔŅĶľŅ
ŏĺĔŏĨŀĶƢĸńıīƢœħƟ 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

5 

 
 
 
13-
14 
 
 
 

ĭĪĪňŗȮ2ȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬȮ1Ȯ
ĴŇĨŇ 
-ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
 

5. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮ
ĔńĭŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚ 
6,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation/ĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ-
ĬŜŅŏĽĬŀ 
Ȯ-ĔŅĶĪħĸŀĚĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺ
őħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏėŅŃ
ĽńĠĠŅĦŏĺĸŅ/ĶŅĚĸĴ 
-ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨĔ
ŐĭĭŏĽĶň 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

-ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶ
ĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚ
ŏėĶŊŗŀĚŏėŅŃ
ĽńĠĠŅĦŏĺĸŅ 
-ĝŋħĪħĸŀĚĶŅĚ
ĸĴ 
-ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶ
ĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĨĔŐĭĭŏĽĶň 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
 

5 15 

-ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
 
 
 
 

5. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮ
ĔńĭŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚ 
6,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
 
 
 
 
 
 

-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 

6 16-
17 

-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬ
ŐĬĺĨĶĚĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 

5. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħȮ

-ĽńĚŏĔĨȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ

ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ-
ĨŀĭėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ 
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ŏ
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ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚĺńĨĩŋĳŅĵŒĨƟ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 
 
 

ėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮ
ĔńĭŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚ 
6,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĽĴĔŅĶĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚħƟĺĵ
ėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚ
ħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 

ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

6 18 -ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬ
ŐĬĺĨĶĚĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚĺńĨĩŋĳŅĵŒĨƟ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 
 
 

5. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮ
ĔńĭŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚ 
6,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
 

-ĽńĚŏĔĨȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĽĴĔŅĶĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚħƟĺĵ
ėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚ
ħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĨ 

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

7 19-
20 

-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬ
ŐĬĺĨĶĚĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚĺńĨĩŋĳŅĵŒĨƟ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚ

5. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮ
ĔńĭŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚ 

-ĽńĚŏĔĨȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭ 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĽĴĔŅĶĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺĨĶĚħƟĺĵ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺ
ĨĶĚħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚ
ėĚĪňŗ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŐĸŃĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 
 
 

6,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

7 21 -ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬ
ŐĬĺĨĶĚĪňŗĴň
ėĺŅĴŏĶƞĚėĚĪňŗ 
-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚĺńĨĩŋĳŅĵŒĨƟ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 
 
 

5. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħȮ
ėĺŅĴŏĶŖĺȮėĺŅĴŏĶƞĚȮ
ĔńĭŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬŐĬĺĨĶĚ 
6,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋŒĬ
ĽĬŅĴőĬƟĴĩƞĺĚŐĸŃĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
--İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 
 
 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĬĺ
ĨĶĚħƟĺĵėĺŅĴŏĶƞĚ
ėĚĪňŗ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ 

8 22-
23 
ĭĪĪňŗȮ1ȮĴĺĸȮ
ŐĶĚȮĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ŐĶĚȮĴĺĸȮŐĸŃ
ĬŘŜŅľĬńĔ 
 
 
 

7. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĴĺĸȮ
ŐĶĚȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔœħƟ 
 

-ȮĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴŏĜŊŗŀĵľĶŊŀŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀ
ľĶŊŀanimationŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ŏıŊŗŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŏĔňŗĵĺĔńĭĴĺĸ
ĔńĭĬŘŜŅľĬńĔȮŐĸŃŐĶĚ 
-ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚĔńĭ
ėĺŅĴŏĶƞĚ 

-ĝŋħĪħĸŀĚėĺŅĴ
ŏĜŊŗŀĵ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationĔĢ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĬŇĺĨńĬ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-respondboard 

ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ-
ĨŀĭėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭȮĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ- 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

8 
 

24 ŐĶĚȮĴĺĸȮŐĸŃ
ĬŘŜŅľĬńĔ 

7. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĴĺĸȮ
ŐĶĚȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔœħƟ 
 

-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 

ĨŀĭėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵĶƞĺĴĔńĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃȮŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢȮȮȮȮȮȮ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 

9  25-
26 
ŐĶĚȮĴĺĸȮŐĸŃ
ĬŘŜŅľĬńĔ 
 

7. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĴĺĸȮ
ŐĶĚȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔœħƟ 
 

-ȮĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴŏĜŊŗŀĵľĶŊŀŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀ
ľĶŊŀanimationŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĴĺĸĔńĭĬŘŜŅľĬńĔŐĸŃŐĶĚ 
-ȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŅīŇĨĔŅĶĶĺĴŐĶĚȮ1ȮŐĶĚŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚ
ŐĸŃŐĶĚĸńıīƢ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ȮĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴŏĜŊŗŀĵľĶŊŀŒĝƟėĸŇĮ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationĔĢ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĬŇĺĨńĬ 
-ĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶĶĺĴ
ŐĶĚȮ1ȮŐĶĚ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-respondboard 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 

9  27 ŐĶĚȮĴĺĸȮŐĸŃ
ĬŘŜŅľĬńĔ 
 

7. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĴĺĸȮ
ŐĶĚȮŐĸŃĬŘŜŅľĬńĔœħƟ 
 

ĺŇħňőŀľĶŊŀanimationŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟĔŅĶĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĴĺĸĔńĭĬŘŜŅľĬńĔ
ŐĸŃŐĶĚ 
-ȮĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŅīŇĨĔŅĶĶĺĴŐĶĚȮ1ȮŐĶĚ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationĔĢĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ 
-ĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶĶĺĴ
ŐĶĚȮ1ȮŐĶĚ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ŒĭĚŅĬ-

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŐĶĚŐĸŃŐĶĚĸńıīƢ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-respondboard 

ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

10 28-30ȮȮȮȮĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 

11 31-
31 
ĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚĬŇĺĨńĬ 
 

8. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŏĕƟŅŒěĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ
ŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
 
 

-ȮĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔĢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ
ľĶŊŀŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵőħĵ
ŒĝƟĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔġ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴőħĵŒĝƟ
ĔĶŃħŅĬ respondboard 
-ĨńŘĚőěĪĵƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮŀīŇĭŅĵ
ĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation/ĝŋħ
ĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭĔĢ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺ
ĨńĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔĢĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚȮĬŇĺĨńĬ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-respondboard 

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

11 
   
33 

ĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚĬŇĺĨńĬ 
 

8. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŏĕƟŅŒěĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ
ŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

-ȮĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔĢĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ
ľĶŊŀŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ
őħĵŒĝƟĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĸĚ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation/ĝŋħ
ĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭĔĢ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĬŇĺĨńĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 
 

ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔġ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ-ĔŅĶ
İƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴőħĵŒĝƟ
ĔĶŃħŅĬ respondboard 
-ĨńŘĚőěĪĵƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬȮŀīŇĭŅĵ
ĺŇīňĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔĢĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚȮĬŇĺ
ĨńĬ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-respondboard 

ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

12 
34-
35 

ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ 
 

10. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬľĶŊŀŒĝƟėĸŇĮ
ĺŇħňőŀľĶŊŀanimationŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵőħĵŒĝƟĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ŏıŊŗŀĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚ
ŏĽňĵħĪŅĬ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭȮŐĶĚ
ŏĽňĵħĪŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
őħĵŒĝƟĔĶŃħŅĬ 
respondboard 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation/ĝŋħ
ĽŅīŇĨŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚ
ŏĽňĵħĪŅĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĶĚ
ŏĽňĵħĪŅĬ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-respondboard 

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

12 
      
36 
ŐĶĚħŉĚħŌħ
ĶŃľĺƞŅĚĴĺĸ 

11. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ŏĕƟŅŒěĔġŐĶĚħŉĚħŌħ

-ȮĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚ
ĴĺĸőħĵŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚħŉĚħŌħ

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 ĶŃľĺƞŅĚĴĺĸŐĸŃ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪńŗĺœĮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦœħƟ 

animationŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵőħĵ
ŒĝƟĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴőħĵŒĝƟĔĶŃħŅĬ 
respondboard 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĶŃľĺƞŅĚĴĺĸ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-respondboard 

ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

  ĭĪĪňŗȮ2ȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬȮ0ȮĴŇĨŇ    

/3 37-
38 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔ
œĪĸƢ 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔ
ĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
-ĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ&Guided 
Inquiry' 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animationŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĨ 

ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
 
 

/3 39 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔ
œĪĸƢ 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚ

-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 

/4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

40-
41 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔ
œĪĸƢ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 
 
 
 
 
 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔ
ĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 
 
 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

/4 42 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ

-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢ 

-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

/5 
43-
44 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔ
œĪĸƢ 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞ
ĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔ
œĪĸƢŐĸŃĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 

-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

 

/5 45 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔ
œĪĸƢ 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔ
ĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
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ň
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Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢ 

-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

16 
46-
47 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬ
ŐĬĺĶŃħńĭȮ 
 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ&ĪńŘĚŐĬĺĶŅĭŐĸŃ
ŐĬĺħŇŗĚ'ŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔ
ĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮėŅĭĕŀĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ
&Guided Inquiry' 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĨ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ěŅĔĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
 

16 48 

-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬ
ŐĬĺĶŃħńĭȮ 
 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶ

-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ -ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŀīŇĭŅĵĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 

17 
46-
47 

-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬ
ŐĬĺĶŃħńĭȮ 
-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĭĬĪŅĚőėƟĚ 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ&ĪńŘĚŐĬĺĶŅĭŐĸŃ
ŐĬĺħŇŗĚ'ŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔ
ĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

17 48 

-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬ
ŐĬĺĶŃħńĭȮ 
-ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĭĬĪŅĚőėƟĚ 
 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ&ĪńŘĚŐĬĺĶŅĭŐĸŃ
ŐĬĺħŇŗĚ'ŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ



20 
 

Ľ
ń
Į
ħ
Ņ
ľ
Ƣ
Ī
ň
ŗ

 

ė
Ņ
ĭ
Ī
ň
ŗ

 ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ/ŏĬŊŘŀľŅ 

į
ĸ
Ĕ
Ņ
Ķ

ŏ
Ķ
ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 
 

ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔ
ĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

18 
46-
47 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬ
ŐĬĺħŇŗĚ 
 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 
 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ&ĪńŘĚŐĬĺĶŅĭŐĸŃ
ŐĬĺħŇŗĚ'ŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔ
ĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

--ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
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 ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ/ŏĬŊŘŀľŅ 
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Ķ
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ň
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Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

--İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

18 
    
48 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬ
ŐĬĺħŇŗĚ 
 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ&ĪńŘĚŐĬĺĶŅĭŐĸŃ
ŐĬĺħŇŗĚ'ŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗ
ŀĵŅĔĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭȮ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

19 
49-
50 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴȮȮ 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ&ĪńŘĚŐĬĺĶŅĭŐĸŃ
ŐĬĺħŇŗĚ'ŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭȮȮȮȮȮȮ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
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Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

19 51 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴȮȮ 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦŒĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
őıĶŏěĔœĪĸƢŐĸŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĨƞŀĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟ
įŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚ
ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ&ĪńŘĚŐĬĺĶŅĭŐĸŃ
ŐĬĺħŇŗĚ'ŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-İƗĔĪŜŅőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ĺĚĔĸĴ-ĨńĺŀĵƞŅĚ
őěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-respondboard 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴ-ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

20 52-54   ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 
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5,ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ  
ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ 30101  &ĲƕĽŇĔĽƢıŊŘĬģŅĬ)  ĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ,,,,,,,, ȮĴňŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 
 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ:  ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮȮ=  80 : 20 
 ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 
  5,1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĽŀĭĵƞŀĵ   ĶƟŀĵĸŃ 50
  5,2ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶ      ĶƟŀĵĸŃȮȮ10
  5,3ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 20
  5,4ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 20
 5,1ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵľĶŊŀĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵ 50.00ȮėŃŐĬĬ 

ŏĮƦĬĔŅĶĺńħŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
  5.1.1ȮĽŀĭĵƞŀĵĔƞŀĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅė      10ȮėŃŐĬĬ 
  5.1.2ȮĽŀĭĵƞŀĵľĸńĚĽŀĭĔĸŅĚĳŅė      10ȮėŃŐĬĬ 
  5.1.3ȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 10ȮėŃŐĬĬ 
  5.1.4ȮŐĭĭİƗĔľńħȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ     20ȮėŃŐĬĬ 
ĨŅĶŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶł/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭİƗĔľńħȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ 

ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĚŅĬ ĺńĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1       
1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮĔŅĶĺńħŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ėŃŐĬĬ 

2. ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 0.5 ėŃŐĬĬ 
3. ŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 2 ėŃŐĬĬ 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2     
1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺőħĵŒĝƟĶŅĚĸĴ 
ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶĨĔŐĭĭŏĽĶň 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 
ĪńĔļŃȮ2ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ėŃŐĬĬ 

2. ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 0.5 ėŃŐĬĬ 
3.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ1ȮĴŇĨŇ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ6 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ6 1ėŃŐĬĬ 
4.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮ1ȮĴŇĨŇ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 1 ėŃŐĬĬ 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ3     
1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚȮĴĺĸȮ
ŐĸŃėĺŅĴŏĶƞĚ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ėŃŐĬĬ 

2. ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 0.5 ėŃŐĬĬ 
3.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮŐĶĚȮȮĴĺĸȮȮĬŘŜŅľĬńĔ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ9 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ9 0.5 ėŃŐĬĬ 
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5,2ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶȮȮȮȮȮ10.00ȮȮėŃŐĬĬȮȮ 

&ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬ' 

 

 

 

 

 

 

 

4.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔġĕŀĚĬŇĺĨńĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ11 ĽńĮħŅľƢĪňŗ11 0.5 ėŃŐĬĬ 
5.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ12 ĽńĮħŅľƢĪňŗ12 0.5 ėŃŐĬĬ 
6.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚĴĺĸ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ12 ĽńĮħŅľƢĪňŗ12 0.5 ėŃŐĬĬ 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ4     
1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěėœĪĸƢ ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ 

 
ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ13 ĽńĮħŅľƢĪňŗ13 

ĪńĔļŃȮ2ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ėŃŐĬĬ 

2. ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ13 ĽńĮħŅľƢĪňŗ13 0.25 ėŃŐĬĬ 
3.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěėœĪĸƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ14 ĽńĮħŅľƢĪňŗ14 1ėŃŐĬĬ 
4.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěėœĪĸƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ15 ĽńĮħŅľƢĪňŗ15 1ėŃŐĬĬ 
5.ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ16 ĽńĮħŅľƢĪňŗ16 
ĪńĔļŃȮ2ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ėŃŐĬĬ 

6. ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ16 ĽńĮħŅľƢĪňŗ16 0.25 ėŃŐĬĬ 
7.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮȮȮȮȮŒĬ
ŐĬĺĶŃħńĭŐĸŃĪŅĚőėƟĚ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ17 ĽńĮħŅľƢĪň17 
1ėŃŐĬĬ 

8.ȮŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴŒĬŐĬĺħŇŗĚ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ18 ĽńĮħŅľƢĪňŗ18 0.5 ėŃŐĬĬ 
9.ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 ĽńĮħŅľƢĪňŗ19 0.5 ėŃŐĬĬ 

ĶĺĴ 30 
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5,3ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&ĨńĺĝňŘĺńħ)Ȯ&20ėŃŐĬĬ' 

 ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃ

ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ĭĪĪňŗȮ1īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĲƕĽŇĔĽƢȮĔŅĶĺńħŐĸŃȮėĺŅĴėĸŅħ
ŏėĸŊŗŀĬ 
ľĬƞĺĵĺńħ 
ŏĸĕĬńĵĽŜŅėńĠ 
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬŒĬĔŅĶĺńħ 
ĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢ 

ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵ2ĕƟŀȮȮ 
&Ȯ3  ėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ2 ĕƟŀ&Ȯ4 ėŃŐĬĬ' 

7 

ĭĪĪňŗȮ2ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇ 
ĮĶŇĴŅĦŏĺĔŏĨŀĶƢĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬŉŗĚĴŇĨŇŒĬŐĬĺĶŃħńĭ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗľĬŉŗĚĴŇĨŇŒĬŐĬĺħŇŗĚ 

ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵ1ĕƟŀȮ&Ȯ2ėŃŐĬĬ' 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ2   ĕƟŀȮȮ&5ėŃŐĬĬ' 

7 

ĭĪĪňŗȮ1ȮŐĶĚȮȮĴĺĸȮĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ĴĺĸȮȮŐĶĚȮȮĬŘŜŅľĬńĔ 

ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵ2ĕƟŀȮ&Ȯ2ėŃŐĬĬ' 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ1ĕƟŀȮȮ&1ėŃŐĬĬ' 

3 

ĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚľńĺĕƟŀ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ1ȮȮĕƟŀȮ&3ȮȮėŃŐĬĬ' 1 
ĶĺĴ 00 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 
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5.4ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ&20ėŃŐĬĬ'ȮȮ 

 ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚ,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ

ŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ĶŅĵĔŅĶ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ĭĪĪňŗȮ1ȮŐĶĚȮȮĴĺĸȮĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ĔġĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĬŇĺĨńĬ 
ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ 
ŐĶĚħŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚĴĺĸ 

ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵ 1ĕƟŀȮȮ&Ȯ1
ėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ 3ĕƟŀ&Ȯ4 ėŃŐĬĬ' 
5 

ĭĪĪňŗȮ2ȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬȮ0ȮĴŇĨŇȮ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭőıĶŏěĔœĪĸƢ 
őıĶŏěėœĪĸƢĭĬıŊŘĬĶŅĭŐĸŃıŊŘĬŏŀňĵĚ 

 
ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵ1ĕƟŀȮȮ&Ȯ2
ėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ 2 ĕƟŀ&Ȯ4 ėŃŐĬĬ' 

 
6 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
ĺĚĔĸĴŒĬŐĬĺĶŃĬŅĭĶŃħńĭ 
ĺĚĔĸĴŒĬŐĬĺħŇŗĚ 

ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵ1  ĕƟŀȮȮ&Ȯ2  
ėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ 2 ĕƟŀ&Ȯ4 ėŃŐĬĬ' 
6 

ĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚľńĺĕƟŀ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ1ĕƟŀ&Ȯ3ėŃŐĬĬ' 3 

ĶĺĴ 20 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



27 
 
 
 
 

ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĜĭńĭĵƞŀ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30102 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ       ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ0.5 ľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ1 ėŅĭȮ/ ĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ4 
ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2          ėĶŌįŌƟĽŀĬȮĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 
 
/,ȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
 ĻŉĔļŅŐĸŃėƟĬėĺƟŅŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃĺńĨŇħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ ĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅȮŏĺĸŅħŅĶŅėĨŇȮŏĺĸŅĽŋĶŇĵėĨŇȮėŜŅĬĺĦľŅ
ŏĺĸŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃŏĺĸŅĴŅĨĶģŅĬĽŅĔĸȮĽńĚŏĔĨĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺńĨĩŋĪƟŀĚĲƚŅĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚĭĬőĸĔȮĔĸŋƞĴħŅĺȮ
őħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢȮĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőĸĔŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ħĺĚěńĬĪĶƢȮĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮħŅĺķĔļƢȮĔŅŐĸŖĔĞňȮŏŀĔĳıȮŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻȮ 
 ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃŐĔƟœĕĮƤĠľŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĨƞŀœĮ 
 
0,ȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 1. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĝňĺŇĨœħƟ 
 2. ĽŊĭėƟĬŐĸŃŀīŇĭŅĵıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵŏĶŇŗĴŐĶĔĩŉĚĽĴńĵĮƤěěŋĭńĬœħƟ 
 3. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺńĨĩŋĪƟŀĚĲƚŅĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚĭĬőĸĔȮĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺńĨĩŋĭĬĪĶĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅőħĵŒĝƟŐĭĭěŜŅĸŀĚœħƟ 
 4. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃŏĺĸŅħŅĶŅėĨŇȮŏĺĸŅĽŋĶŇĵėĨŇœħƟ 
 5. ėŜŅĬĺĦŏĺĸŅĪƟŀĚĩŇŗĬŐĸŃŏĺĸŅĽŅĔĸœħƟ 
 6. ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢ 
 7. ĨŇħĨńŘĚĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢŐĸŃŒĝƟĚŅĬĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢœħƟ 
 8. ŀīŇĭŅĵĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚŏŀĔĳıœħƟ 
 9. ŀīŇĭŅĵĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮħŅĺķĔļƢŐĸŃĔŅŐĸŖĔĞňœħƟ 
 10. ŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőħĵŒĝƟėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőĸĔŐĸŃħĺĚěńĬĪĶƢœħƟ 
 11. ĽŊĭėƟĬŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀĮĶŃőĵĝĬƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻȮŒĬĔŅĶĽŜŅĶĺěĪĶńıĵŅĔĶȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĪŅĚŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢœħƟ 
 12. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽƞĚŐĸŃėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶőėěĶĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴĶŀĭőĸĔœħƟ 
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1,ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

1 1 ĭĪĪňŗȮ1 ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ
ěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬ 
- ĔŅĶĻŉĔļŅħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĽĴńĵŐĶĔ
ěĬĩŉĚĮƤěěŋĭńĬ 
- ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĕŀĚ
ıĶŃĴľŅĔļńĨĶŇĵƢœĪĵ 

1. ŀīŇĭŅĵıńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢĨńŘĚŐĨƞĽĴńĵ
ŏĶŇŗĴŐĶĔȮĩŉĚĽĴńĵĮƤěěŋĭńĬœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ - powerpoint 
 

2 2 ĭĪĪňŗȮ2 ĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅ 
- ĸńĔļĦŃĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅ 
- ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ 
ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 

2. ŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃ 
ĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅœħƟ 
3. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ - powerpoint 
 - ŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅ  

3 3 - ĔĸŋƞĴħŅĺȮĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĔĸŋƞĴħŅĺĭĬĪƟŀĚĲƚŅ 
- ŐįĬĪňŗħŅĺ 

4. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ħŅĺķĔļƢŐĸŃĔĸŋƞĴħŅĺĭĬ
ĪƟŀĚĲƚŅœħƟ 
5. ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐįĬĪňŗħŅĺœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ - powerpoint 
 - őĮĶŐĔĶĴ
ĪƟŀĚĲƚŅěŜŅĸŀĚ 
Ȯ-ȮVDO 
 - ŐįĬĪňŗħŅĺ 

4 4 ĭĪĪňŗȮ3 ĶŃĭĭıŇĔńħħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ 
- ĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚŏĝŇĚĴŋĴ 
- ľĬƞĺĵĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ 

6. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ľĬƞĺĵĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢœħƟ 
7. ĽŅĴŅĶĩĺńħĶŃĵŃĪŅĚ
ŏĝŇĚĴŋĴœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ 
Ȯ-ȮĪħĸŀĚ 

Ȯ-ȮĝŋħĪħĸŀĚȮ
Astro Lab 

5 5 - ŏĪėĬŇėıŅĶŅŐĸĔĨĶňőĔĦĴŇĨŇ 8. ėŜŅĬĺĦľŅĶŃĵŃĪŅĚĕŀĚ
ħŅĺķĔļƢħƟĺĵŏĪėĬŇėıŅĶŅ
ŐĸĔĨĶňőĔĦĴŇĨŇœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ - powerpoint 
 

6 6 - ıŇĔńħĭĬĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅ 
- Horizontal system 
- Equatorial system 

9. ĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺńĨĩŋ
ĪƟŀĚĲƚŅħƟĺĵĶŃĭĭȮ
Horizontal system œħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ - powerpoint 
Ȯ-ȮŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

- Ecliptic system 10. ĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺńĨĩŋ
ĪƟŀĚĲƚŅħƟĺĵĶŃĭĭȮ
Equatorial system œħƟ 
11. ĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĺńĨĩŋ
ĪƟŀĚĲƚŅħƟĺĵĶŃĭĭȮEcliptic 
system œħƟ 

7 7 ĭĪĪňŗȮ4 ŏĺĸŅĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ 
- ŏĺĸŅĽŋĶŇĵėĨŇ 
- ŏĺĸŅħŅĶŅėĨŇ 
- ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚŏĺĸŅĽŋĶŇĵŃėĨŇ
ĔńĭħŅĶŅėĨŇ 

12. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ŏĺĸŅĽŋĶŇĵėĨŇœħƟ 
13. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ŏĺĸŅħŅĶŅėĨŇœħƟ 
14. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĕŀĚŏĺĸŅĽŋĶŇĵŃėĨŇĔńĭŏĺĸŅ
ħŅĶŅėĨŇœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ - powerpoint 
Ȯ-ȮĬŅĿŇĔŅŐħħ 

8 8 - ŏĺĸŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
- ŏĺĸŅĽŅĔĸ 
- ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĶŃĭĭŏĺĸŅĨƞŅĚȮŕ 

15. ėŜŅĬĺĦŏĺĸŅĪƟŀĚĩŇŗĬœħƟ 
16. ėŜŅĬĺĦŏĺĸŅĽŅĔĸœħƟ 
17.ȮĭŀĔĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĺĸŅœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ  - powerpoint 

9 9 ĭĪĪňŗȮ5 ĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢ 
- ĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢŐĭĭŒĝƟŐĽĚ 
- ĝĬŇħĕŀĚĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢ 
- ĝĬŇħĕŀĚģŅĬȮŐĸŃĕŅĨńŘĚ 
ĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢ 
- ĔŅĶİƗĔŒĝƟĚŅĬĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢ 

18. ĭŀĔĝĬŇħĕŀĚĔĸƟŀĚ
őĪĶĪĶĶĻĬƢĪňŗŐĭƞĚĮĶŃŏĳĪ
ĨŅĴĔŅĶŒĝƟŐĽĚœħƟ 
19. ĭŀĔĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢœħƟ 
20. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĕŀĚģŅĬĨńŘĚĔĸƟŀőĪĶĪĶĶĻĬƢœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ 
 - ĪħĸŀĚ 

Ȯ- powerpoint 
 - ĔĸƟŀĚőĪĶĪńĻĬƢ 

10 ĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ 

11 10 ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĝƟĚŅĬĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢ 21. ĽŅĴŅĶĩĨŇħĨńŘĚ 
ĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢœħƟ 
22. ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬĔĸƟŀĚ
őĪĶĪĶĶĻĬƢœħƟ 

Ȯ-ȮĪħĸŀĚ Ȯ-ȮĔĸƟŀĚőĪĶĪńĻĬƢ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

12 11 ĭĪĪňŗȮ6 ĔŅŐĸŖĔĞňŐĸŃŏŀĔĳı 
- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŏŀĔĳıŐĸŃĔŅŐĸŖĔĞň 
- ŐĭĭěŜŅĸŀĚŏŀĔĳı 
- ĔġŁńĭŏĭŇĸ 

23. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĔŜŅŏĬŇħ
ĔŅŐĸŖĔĞňȮŐĸŃŏŀĔĳıœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ  - powerpoint 
 - VCD 

13 12 - ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅŐĸĔĞň 
- ĔŅĶěŜŅŐĬĔĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅŐĸĔĞň 
- ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮRed Shift and Blue 
Shift 

24. ěŜŅŐĬĔĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ĔŅŐĸŖĔĞňœħƟ 
25. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĕĵŅĵĨńĺ
ĕŀĚŏŀĔĳıœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ Ȯ- powerpoint 

14 13 ĭĪĪňŗȮ7 ĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃŐĸŃħŅĺķĔļƢ 
- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħħŅĺķĔļƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬħŅĺķĔļƢ 
- ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŅĺķĔļƢ 

26. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĔŜŅŏĬŇħȮŐĸŃ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŅĺķĔļƢœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ Ȯ- powerpoint 

15 14 - ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀŋĦľĳŌĴŇĔńĭĽň
ĕŀĚħŅĺķĔļƢ 
- ŐįĬĳŅıȮH-R 

27. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚŀŋĦľĳŌĴŇĔńĭĽňĕŀĚ 
ħŅĺķĔļƢ 
28. ŀīŇĭŅĵĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ħŅĺķĔļƢěŅĔŐįĬĳŅıH-R œħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ Ȯ- powerpoint 

16 15 - ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 
- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ 
- ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ 
- ħŅĺŏėĶŅŃľƢŐĸŃħŅĺĭĶŇĺŅĶĪňŗŏĮƦĬ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ 

29. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĔŜŅŏĬŇħȮ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃȮ
ĶĺĴĩŉĚħŅĺŏėĶŅŃľƢŐĸŃ 
ħŅĺĭĶŇĺŅĶĪňŗŏĮƦĬ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŃĭĭ
ĽŋĶŇĵŃœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ Ȯ- powerpoint 
 - VCD 

17 16 - ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőĸĔŐĸŃ
ħĺĚěńĬĪĶƢ 
- ĽŋĶŇĵŋĮĶŅėŅȮěńĬĪĶŋĮĶŅėŅ 
- ĬŘŜŅĕŉŘĬȮů ĬŘŜŅĸĚ 
- ĕƟŅĚĕŉŘĬȮů ĕƟŅĚŐĶĴ 

30. ĭŀĔĝĬŇħȮŐĸŃŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĽŋĶŇĵŋĮĶŅėŅœħƟ 
31. ĭŀĔĝĬŇħȮŐĸŃŀīŇĭŅĵ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢěńĬĪĶŋĮĶŅėŅœħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ Ȯ- powerpoint 
 - VCD 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

18 17 ĭĪĪňŗȮ8 ŏĪėőĬőĸĵňŀĺĔŅĻ 
- ĔŅĶĽƞĚȮŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺŒĬ
ĔŅĶőėěĶĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴĶŀĭőĸĔœħƟ 
- ĔġĕŀĚĬŇĺĨńĬ 
- ĽĳŅıœĶƟĬŘŜŅľĬńĔ 

32. ĭŀĔĮĶŃŏĳĪȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴœħƟ 
33. ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĽƞĚ
ħŅĺŏĪňĵĴœħƟ 
34. ėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶ
őėěĶĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴĶŀĭőĸĔ
œħƟ 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ Ȯ- powerpoint 
Ȯ-ȮVCD 

19 18 - őėĶĚĔŅĶŀĺĔŅĻĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃ
ĬƞŅĽĬŒě 
- ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴ 

35. ĽŊĭėƟĬȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ
őėĶĚĔŅĶŀĺĔŅĻĪňŗĽŜŅėńĠȮ
ŐĸŃĬƞŅĽĬŒě 

Ȯ-ȮĭĶĶĵŅĵ  - powerpoint 
Ȯ-ȮVCD 

20 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 

 
5. ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 

 
 ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30102 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 ĴňŐįĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ 
 1. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮ    30 ėŃŐĬĬ 
 2. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵ      20 ėŃŐĬĬ 
 3. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ      20 ėŃŐĬĬ 
 4. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ     30 ėŃŐĬĬ 
         ĶĺĴȮȮȮȮȮ100 ėŃŐĬĬ 
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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀŏĮƦĬħńĚĬňŘ 
 
2,/,ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮ(30 ėŃŐĬĬ) 
 

ĶŅĵĔŅĶ 
ĶŌĮŐĭĭ 
ĕŀĚĚŅĬ 

ĺńĬĪňŗ 
ĴŀĭľĴŅĵ 

ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

1. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ1 ĻŉĔļŅĮĶŃĺńĨŇĬńĔħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ2 2 

2. ŒĭĚŅĬĪňȮ2.1 ĨŜŅŐľĬƞĚĔŅĶĕŉŘĬĨĔĕŀĚħĺĚ
ŀŅĪŇĨĵƢĨŅĴĸŃĨŇěŌħįŌƟĽńĚŏĔĨ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ2 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 2 

3. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ2.2 ĔŅĶŒĝƟŐįĬĪňŗħŅĺ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 2 

4. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ3 ĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚŏĝŇĚĴŋĴ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 2 

5. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ4 ŏĺĸŅ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 2 

6. ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĝƟĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢ ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ11 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ12 7 

7. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ5 ĔŅŐĸŖĔĞňŐĸŃŏŀĔĳı ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ12 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ13 2 

8. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ6 ĔŅĶěŜŅŐĬĔĝĬŇħĔŅŐĸŖĔĞň ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ13 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ14 2 

9. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ7 ħŅĺķĔļƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ14 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ15 1 

10. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ8 ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ15 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ16 1 

11. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ9 ĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃĕŀĚŏĶŅ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ16 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ17 1 

12. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ10 ĽŋĶŇĵŋĮĶŅėŅȮŐĸŃ
ěńĬĪĶŋĮĶŅėŅ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ17 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ18 2 

13. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ11 ėĺŅĴŏĶŖĺľĸŋħıƟĬŐĸŃ
ėĺŅĴŏĶŖĺőėěĶ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ18 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 2 

14. ŒĭĚŅĬĪňŗȮ12 őėĶĚĔŅĶŀĺĔŅĻĪňŗĽŜŅėńĠ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ20 2 

ĶĺĴ 30 
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4.2. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮ(20 ėŃŐĬĬ) 
 ĽŀĭĵƞŀĵĔƞŀĬĔĸŅĚĳŅėȮ(10 ėŃŐĬĬ) 

ĶŅĵĔŅĶ ĸńĔļĦŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

- ĸńĔļĦŃĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅ ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭŐĸŃŀīŇĭŅĵ 1 ĕƟŀ 2 

- ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮŐĸŃħŅĺķĔļƢ ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 1 

- ľĬƞĺĵĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚŏĝŇĚĴŋĴȮŐĸŃȮĶŃĵŃparsec ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĶŃĭĭıŇĔńħĪƟŀĚĲƚŅ ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 1 

- ŏĺĸŅħŅĶŅėĨŇȮŐĸŃĽŋĶŇĵŃėĨŇȮŏĺĸŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃŏĺĸŅĽŅĔĸ ŀīŇĭŅĵ 1 ĕƟŀ 2 

ĶŅĴ 10 

ĽŀĭĵƞŀĵľĸńĚĔĸŅĚĳŅėȮ(10 ėŃŐĬĬ) 

ĶŅĵĔŅĶ ĸńĔļĦŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

- ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŏŀĔĳıŐĸŃĔŅŐĸŖĔĞň ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 1 

- ĔŅĶěŜŅŐĬĔĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅŐĸĔĞň 
- ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮRed Shift and Blue Shift 

ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭľĶŊŀŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 1 

- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħħŅĺķĔļƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬħŅĺķĔļƢ 
- ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŅĺķĔļƢ 

ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭľĶŊŀŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 1 

- ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀŋĦľĳŌĴŇĔńĭĽňĕŀĚħŅĺķĔļƢ ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅĨŀĭȮ1 ĕƟŀ 1 

- ŐįĬĳŅıȮH-R ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŀƞŅĬėƞŅȮ1 ĕƟŀ 1 

- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮŐĸŃĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭ2 ĕƟŀŐĸŃ/ľĶŊŀŀīŇĭŅĵ 2ĕƟŀ 1 

- ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőĸĔŐĸŃħĺĚěńĬĪĶƢ 
- ĕƟŅĚĕŉŘĬȮĕƟŅĚŐĶĴ 
- ĽŋĶŇĵŋĮĶŅėŅȮěńĬĪĶŋĮĶŅėŅ 

ĺŅħĳŅıȮ1 ĕƟŀȮŐĸŃ/ľĶŊŀ 
ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭȮ1 ĕƟŀ 

2 

- ėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶőėěĶĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴĶŀĭőĸĔœħƟ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 2 

ĶĺĴ 10 
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4.3. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ(20 ėŃŐĬĬ) 
 
 ĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30102 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2  
ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 œħƟĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭħńĚĨŅĶŅĚȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĭȮ60 ĬŅĪňȮȮȮ20 ėŃŐĬĬ 
 

ĶŅĵĔŅĶ ĸńĔļĦŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

- ĸńĔļĦŃĪĶĚĔĸĴĪƟŀĚĲƚŅ ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 3 

- ĸńĔļĦŃĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮŐĸŃħŅĺķĔļƢ ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 3 

- ľĬƞĺĵĪŅĚħŅĶŅĻŅĽĨĶƢ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĔŅĶĺńħĶŃĵŃĪŅĚŏĝŇĚĴŋĴȮŐĸŃȮĶŃĵŃparsec ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĶŃĭĭıŇĔńħĪƟŀĚĲƚŅ ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 2 

- ŏĺĸŅħŅĶŅėĨŇȮŐĸŃĽŋĶŇĵŃėĨŇ ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 2 

- ŏĺĸŅĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃŏĺĸŅĽŅĔĸ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚľńĺĕƟŀ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 4 

ĶĺĴ 20 
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4.4. ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ(30 ėŃŐĬĬ) 
 
 ĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30102 ħŅĶŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2 ĮƖ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 œħƟĔŜŅľĬħŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭħńĚĨŅĶŅĚȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĭȮ60 ĬŅĪňȮȮ30 ėŃŐĬĬ 
 

ĶŅĵĔŅĶ ĸńĔļĦŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŏŀĔĳıŐĸŃĔŅŐĸŖĔĞň ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 2 

- ŐĭĭěŜŅĸŀĚŏŀĔĳı,ĔġĕŀĚŁńĭŏĭŇĸ ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅŐĸĔĞň ŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĔŅĶěŜŅŐĬĔĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅŐĸĔĞň 
- ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮRed Shift and Blue Shift 

ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭľĶŊŀŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħħŅĺķĔļƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĳŅĵŒĬħŅĺķĔļƢ 
- ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚħŅĺķĔļƢ 

ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭľĶŊŀŀīŇĭŅĵȮ1 ĕƟŀ 4 

- ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀŋĦľĳŌĴŇĔńĭĽňĕŀĚħŅĺķĔļƢ ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅĨŀĭȮ1 ĕƟŀ 2 

- ŐįĬĳŅıȮH-R ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŀƞŅĬėƞŅȮ1 ĕƟŀ 2 

- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ 
- ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ 
- ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ 

ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭȮ2 ĕƟŀȮŐĸŃ/ľĶŊŀ
ŀīŇĭŅĵȮ2 ĕƟŀ 

4 

- ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚħĺĚŀŅĪŇĨĵƢȮőĸĔŐĸŃħĺĚěńĬĪĶƢ 
- ĕƟŅĚĕŉŘĬȮĕƟŅĚŐĶĴ 
- ĽŋĶŇĵŋĮĶŅėŅȮěńĬĪĶŋĮĶŅėŅ 

ĺŅħĳŅıȮ1 ĕƟŀȮŐĸŃ/ľĶŊŀ 
ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭȮ1 ĕƟŀ 

4 

- ĔŅĶĽƞĚȮŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺŒĬĔŅĶőėěĶĕŀĚ
ħŅĺŏĪňĵĴĶŀĭőĸĔœħƟ 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ 4 

- őėĶĚĔŅĶŀĺĔŅĻĪňŗĽŜŅėńĠŐĸŃĬƞŅĽĬŒě 
- ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚħŅĺŏĪňĵĴ 

ŏĨŇĴėŜŅĨŀĭȮ1 ĕƟŀ 2 

ĶĺĴ 30 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮĺ3.2.1    ĝŊŗŀĺŇĝŅȮĔĸĻŅĽĨĶƢ (Mechanics)  ěŜŅĬĺĬȮ/,3ȮľĬƞĺĵĔŇĨȮ
ŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ1ȮėŅĭ/ĽńĮħŅľƢ   ȮȮȮȮ  ȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ2ȮȮ 
ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2      ȮȮȮȮȮȮėĶŌįŌƟĽŀĬȮėĦŃėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 
 
1. ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅĺ3.2.1 

ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚėĚĪňŗŐĸŃœĴƞėĚĪňŗȮĔŅĶľŅĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚėĚĪňŗŐĸŃŐĶĚœĴƞėĚĪňŗőħĵŒĝƟ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĔĶŅĲŐĸŃŐėĸėŌĸńĽŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮĔŜŅĸńĚȮıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢŐĸŃıĸńĚĚŅĬěĸĬƢȮȮĪķļġňĭĪĚŅĬ-ıĸńĚĚŅĬȮȮŐĸŃ
ĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬȮȮőĴŏĴĬĨńĴȮŐĶĚŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőĴŏĴĬĨńĴȮĔŅĶħĸŐĸŃŐĶĚħĸȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
őĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚŏĽƟĬȮĔŅĶĝĬŐĭĭĵŊħľĵŋƞĬŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇŐĸŃĽŀĚĴŇĨŇȮĔŅĶĝĬŐĭĭœĴƞĵŊħľĵŋƞĬŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇŐĸŃĽŀĚĴŇĨŇȮȮȮȮ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬĔŅĶĔĶŃěńħŏĝŇĚĴŋĴȮėĺŅĴŏĶŖĺŏĝŇĚĴŋĴȮėĺŅĴŏĶƞĚŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶľŅěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸħƟĺĵ
ıňĝėĦŇĨŐĸŃŐėĸėŌĸńĽȮĶŃĭĭŀĬŋĳŅėȮőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵȮĔŅĶľŅőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵőħĵŒĝƟŐėĸėŌĸńĽȮĪķļġňŐĔĬ
ĕĬŅĬȮĪŀĶƢĔȮĔġĕƟŀĪňŗĽŀĚĕŀĚĬŇĺĨńĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶľĴŋĬȮȮĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶľĴŋĬȮȮőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴ
ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮĔŅĶĔĸŇŘĚŐĭĭœĴƞœĩĸŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĔĸŇŘĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮȮĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ
ĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĴĺĸĨŇħĽĮĶŇĚȮȮĔŅĶŐĔĺƞĚĕŀĚĸŌĔĨŋƟĴȮȮıĸńĚĚŅĬĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮȮĽĴħŋĸĽĩŇĨȮĽĴħŋĸěĸĬƢȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬĪňŗȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬȮŐĶĚėŌƞėĺĭŐĸŃ
őĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢľĸńĔĕŀĚĽĴħŋĸȮĽĴħŋĸĽńĴĭŌĶĦƢȮĽĴħŋĸŏĽĩňĵĶȮĽĴħŋĸœĴƞŏĽĩňĵĶȮȮŐĸŃĽĴħŋĸ
ĽŃŏĪŇĬ 
 ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĬŜŅľĸńĔĔŅĶœĮŀīŇĭŅĵĮƤĠľŅĪŅĚ
ĔĸĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃıĸĻŅĽĨĶƢȮŏıŊŗŀŒĝƟĻŉĔļŅŒĬĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢĨƞŀœĮ 
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2. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅȮ 
ȮȮȮȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭĶŅĵĺŇĝŅĬňŘȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 
    1. ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏıŊŗŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬȮĔŅĶĝĬȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬȮ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŐĸŃĽĴħŋĸĔĸœħƟ 
    2. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬȮľĸńĔĔŅĶĝĬĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĭĭľĴŋĬȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĽĴħŋĸĔĸȮıĶƟŀĴĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
 
3. įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚĚŅĬĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢȮĚŅĬĕŀĚŐĶĚŀĬŋĶńĔļƢȮŐĶĚœĴƞŀĬŋĶńĔļƢěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŐĸŃ
ŒĝƟŐėĸėŌĸńĽŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔŐĶĚœĴƞėĚĪňŗȮŐĶĚĪňŗŐĮĶĨŅĴĔŅĶĔĶŃěńħȮŐĸŃŐĶĚĪňŗŐĮĶĨŅĴ
ŏĺĸŅ 

2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŜŅĸńĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŜŅĸńĚĔńĭĚŅĬĪňŗĪŜŅœħƟŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
3. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚıĸńĚĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬěĸĬƢȮıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬ&Īķļġň
ĚŅĬ-ıĸńĚĚŅĬ'ĽŅīŇĨŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬŒĝƟĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸȮŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚ 

4. ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭőĴŏĴĬĨńĴėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŐĶĚŐĸŃőĴŏĴĬĨńĴĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĔŅĶĩƞŅĵőŀĬ
őĴŏĴĬĨńĴĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗŏĔŇħĔŅĶĝĬŐĸŃĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴŒĝƟĺŇīňıňĝėĦŇĨľĶŊŀŐėĸėŌĸńĽėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħ 

5. ĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĔŅĶĝĬŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇĪńŘĚŐĭĭĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃœĴƞĵŊħľĵŋƞĬĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĝĬŒĬȮ0ȮĴŇĨŇȮŐĸŃĬŜŅľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮȮ 

6. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶħňħĨńĺŀŀĔĕŀĚĺńĨĩŋŒĬľĬŉŗĚĴŇĨŇŐĸŃĬŜŅľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚ
ŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮȮ 

7. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬȮĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬŐĸŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮĶŇĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶľĴŋĬĽŅĴŅĶĩĬŜŅľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏıŊŗŀľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

8. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸŐĸŃėŜŅĬĺĦĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸȮĪńŘĚŒĬĔĶĦňĴĺĸ
ĔĶŃěŅĵŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃĴĺĸĔĶŃěŅĵŀĵƞŅĚœĴƞĽĴŗŜŅŏĽĴŀħƟĺĵıňĝėĦŇĨŐĸŃŐėĸėŌĸńĽœħƟ 

9. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵĔńĭŐĔĬľĴŋĬȮĶŌĮĪĶĚĕŀĚĺńĨĩŋȮŐĸŃĪķļġňŐĔĬĕĬŅĬ 
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10. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĪŀĶƢĔȮőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĪŀĶƢĔĔńĭőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵ
őĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮŐĸŃŒĝƟıňĝėĦŇĨľĶŊŀŐėĸėŌĸńĽėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĔŜŅľĬħ 

11. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚıĸńĚĚŅĬĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĔŅĶľĴŋĬȮĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬŐĸŃ
ĔŜŅĸńĚŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶľĴŋĬĬŜŅľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚŏıŊŗŀėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵėŜŅĬĺĦĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮĪńŘĚŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŒĝƟıňĝėĦŇĨȮĔĶŅĲȮľĶŊŀŐėĸėŌĸńĽ 

13. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĽĳŅıĽĴħŋĸĕŀĚĺńĨĩŋŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĽĴħŋĸĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽĴħŋĸȮĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞėĺĭĪňŗĴňĨƞŀĽĴħŋĸĕŀĚĺńĨĩŋȮĬŜŅľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚ
ĽĴħŋĸĔĸœĮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚŏıŊŗŀėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮ 

14. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĽĴħŋĸȮĔŅĶĬŜŅľĸńĔĔŅĶĕŀĚĽĴħŋĸĴŅŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ 
15. ĬŜŅĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮȮĔŅĶĽŊĭėƟĬȮȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭľĶŊŀĔŅĶĪħĸŀĚȮȮĴŅŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔģŅĬľĶŊŀ
ĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬŀƟŅĚŀŇĚȮŒĬĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴľĶŊŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵĨƞŅĚŕ 

16. ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŜŅŀīŇĭŅĵľĶŊŀėŜŅĨŀĭĕŀĚėŜŅĩŅĴĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏıŊŗŀœĮĽŌƞŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŀŅěŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚŐĬĺėĺŅĴėŇħľĸńĔľĸńĔĔŅĶĔġľĶŊŀĪķļġň 

17. ŀīŇĭŅĵȮĬŜŅŏĽĬŀȮŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮĵńĚįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸħƟĺĵėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĶŀĭħƟŅĬȮĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭĪňŗěŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚŕȮĴŅıŇěŅĶĦŅŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸħƟĺĵėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚĬƞŅĽĬŒěŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 

4.  ĔŜŅľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 

Ľ
ń
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ħ
Ņ
ľ
Ƣ
Ī
ň
ŗ

 

ė
Ņ
ĭ
Ī
ň
ŗ

 ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ/ŏĬŊŘŀľŅ 

į
ĸ
Ĕ
Ņ
Ķ

ŏ
Ķ
ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1 1 -ĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
ŐĬŃĬŜŅįŌƟĽŀĬ
ŐĸŃįŌƟŏĶňĵĬ 
ĝňŘŐěĚŏĔĦĤƢ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
-ĪĭĪĺĬŏĬŊŘŀľŅ
ĲƕĽŇĔĽƢıŊŘĬģŅĬ 

 ĽĬĪĬŅ-ıŌħėŋĵ ŒĝƟ Power Point 
ŐĸŃŐěĔŏŀĔĽŅĶ
ŐįĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
Ĝĭńĭĵƞŀ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
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Į
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ė
Ņ
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 ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ/ŏĬŊŘŀľŅ 

į
ĸ
Ĕ
Ņ
Ķ

ŏ
Ķ
ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĭĪĪňŗȮ/ĚŅĬȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬ 
/-
0 
0-2 -ŐĶĚŐĸŃĚŅĬ 
(ĚŅĬĕŀĚŐĶĚ
ĨƞŅĚŕ 
Ȯ(ĚŅĬĕŀĚŐĶĚœĴƞ
ėĚĪňŗ 
(ĔŅĶľŅĚŅĬħƟĺĵ
ĺŇīňėŜŅĬĺĦěŅĔ
ıŊŘĬĪňŗŒĨƟĔĶŅĲ 

/,  
15-17 

-ĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵħƟĺĵ
ĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚ
ĽĮĶŇĚħŉĚĺńĨĩŋŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕ
ľĶŊŀėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀŒĝƟĶŌĮĳŅı
ĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨȮĮĶŃěŜŅĺńĬ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĚŅĬŐĸŃŐĶĚ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀ
ŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚŐĸŃĚŅĬ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower point 
-ŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚĽĮĶŇĚ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-ĶŌĮĳŅı 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

0 3 -ĔŜŅĸńĚŐĸŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŜŅĸńĚȮ
ĚŅĬŐĸŃŏĺĸŅ 

0, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŐĶĚĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĚŅĬŒĬ
ĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŜŅĸńĚőħĵŒĝƟĽŊŗŀ
ĶŌĮĳŅıľĶŊŀ animation 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀ
ŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŜŅĸńĚ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ĶŌĮĳŅı-
animation 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽŊŗŀȮPower point 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

0-
3 
4-
5 
ıĸńĚĚŅĬ 
 -ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĚŅĬ
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ěĸĬƢ 
ȮȮȮȮȮ(ĔŅĶ
ĪħĸŀĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĚŅĬ
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ěĸĬƢ 

1, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĪħĸŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬěĸĬƢŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬěĸĬƢ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ȮĶŌĮĳŅı
ĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ-
ėĸŇĮĺŇħňőŀ-ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟ
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵ
ĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬěĸĬƢ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ĝŋħĪħĸŀĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĚŅĬŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬěĸĬƢ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 

3 6-
7 

-ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĚŅĬŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢ 
ȮȮȮȮȮ(ĔŅĶĪħĸŀĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĚŅĬŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢőĬƟĴ
ĩƞĺĚĕŀĚĺńĨĩŋ 
ȮȮȮ(ĔŅĶĪħĸŀĚ
ľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĕĬŅħ
ĕŀĚŐĶĚĪňŗŒĝƟħŉĚ
ĽĮĶŇĚĔńĭ
ĶŃĵŃĪŅĚȮĪňŗ
ĽĮĶŇĚĵŊħ 

1, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĪħĸŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢőĬƟĴĩƞĺĚ
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢĵŊħľĵŋƞĬŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ĶŌĮĳŅı
ĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ-
ėĸŇĮĺŇħňőŀ-ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĝƟ
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵ
ĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower point 
-ĝŋħĪħĸŀĚėĺŅĴȮ
ĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ĻńĔĵƢőĬƟĴĩƞĺĚ 
-ĝŋħĪħĸŀĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĚŅĬŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢ
ĵŊħľĵŋƞĬ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı 
-ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2 /. ĚŅĬĕŀĚŐĶĚ
ŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃ
ŐĶĚœĴƞŀĬŋĶńĔļƢ 

1, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔŐĶĚ
ŀĬŋĶńĔļƢŐĸŃŐĶĚœĴƞŀĬŋĶńĔļƢ
ŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮőħĵŒĝƟĽŊŗŀĶŌĮĳŅı
ľĶŊŀ animationĮĶŃĔŀĭ
ĔńĭĽŊŗŀȮpower point 
-ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

-ĶŌĮĳŅı- 
animation 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽŊŗŀȮPower point 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

2 //
-
/0 

ĔĢĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ıĸńĚĚŅĬĔĸ 

3, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵħƟĺĵ
ĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶĨĔŐĭĭŏĽĶňĕŀĚ
ĩŋĚĪĶŅĵįƞŅĬŏėĶŊŗŀĚŏėŅŃ
ĽńĠĠŅĦŏĺĸŅȮŐĸŃŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĬŜŅŐĩĭĔĶŃħŅļĴŅĶƞĺĴĔńĬ
ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢőĬƟĴ
ĩƞĺĚŐĸŃıĸńĚĚŅĬěĸĬƢĕŀĚĩŋĚ
ĪĶŅĵĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀ
ŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭĔĢĔŅĶ
ŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬĔĸ 
-ŒĝƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ȮĶŌĮĳŅı
ĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ-
ėĸŇĮĺŇħňőŀ-ĶƞĺĴĔńĭėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭȮ

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶĨĔ
ŐĭĭŏĽĶňĕŀĚĩŋĚ
ĪĶŅĵįƞŅĬŏėĶŊŗŀĚ
ŏėŅŃ
ĽńĠĠŅĦŏĺĸŅ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĔĢĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıĸńĚĚŅĬ 
-ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 

3 /1 ĚŅĬĔńĭ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸ 

1, 15-
17 

-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
ľĸńĔĔŅĶĕŀĚĚŅĬĔńĭ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸěńħĪŜŅŏĮƦĬĽŊŗŀĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĬŜŅŏĽĬŀŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗ
ĔĸŋƞĴĽĬŒěȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬ 
-ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
-ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ȮŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 

ĭĪĪňŗȮ0őĴŏĴĬĨńĴȮŐĸŃĔŅĶĝĬ 

3 /2
-
/3 

-őĴŏĴĬĨńĴȮȮ
ŐĶĚŐĸŃĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
őĴŏĴĬĨńĴ 
-ĔŅĶħĸŐĸŃ
ŐĶĚħĸ 

2, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵȮ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŅīŇĨŏıŊŗŀ
ĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
őĴŏĴĬĨńĴ 
-ŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀĮĶŃĔŀĭĔńĭ

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴȮŏıŊŗŀĔĶŃĨŋƟĬ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬėƟĬľŅŐĸŃĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭőĴŏĴĬĨńĴȮŐĶĚŐĸŃ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőĴŏĴĬĨńĴ 
-ŀƞŅĬŀĵƞŅĚĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ
ŏĔňŗĵĺĔńĭőĴŏĴĬĨńĴȮŐĶĚŐĸŃ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚőĴŏĴĬĨńĴȮ
ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶ
ŀƞŅĬĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőĴŏĴĬĨńĴŐĸŃ
ĔŅĶėŜŅĬĺĦőħĵŒĝƟŐėĸėŌĸńĽ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴ-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ėĸŇĮĺŇħňőŀŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħĸŐĸŃŐĶĚħĸȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶĨĔĕŀĚœĕƞĭĬıŊŘĬ
ŐĕŖĚȮĔńĭıŊŘĬĬŋƞĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
-ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭőĴŏĴĬĨńĴȮ
ŐĸŃĔŅĶħĸȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĸŌĔĮƘĬ-Ķĩ-
ĬńĔĔňĿŅ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĝŋħĽŅīŇĨȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĩŋĚ
ĪĶŅĵȮ0ȮĩŋĚȮœĴƟ
ŏĴĨĶȮ/ȮŀńĬ 

ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

4 /4
-
/5 

ĔŅĶĩƞŅĵőŀĬ
őĴŏĴĬĨńĴŐĸŃ
ĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
őĴŏĴĬĨńĴ 

2, 15-
17 

-ĽŅīŇĨĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴĔŅĶĩƞŅĵőŀĬ
őĴŏĴĬĨńĴőħĵŒĝƟȮLcurmlŲqȮ
Cradle/ėĸŇĮĺŇħňőŀŏıŊŗŀŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŀīŇĭŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĩƞŅĵőŀĬőĴŏĴĬĨńĴ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĔŅĶĝĬĔńĬĕŀĚĺńĨĩŋĳŅĵŒĨƟ
ŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗœĴƞĴňŐĶĚĳŅĵĬŀĔĴŅ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĽĶŋĮĔĢĔŅĶ
ŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĝŋħĽŅīŇĨ 
LcurmlŲqȮ
Cradle 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 

4-
5 
/6Ȯ
-
0. 

ĔŅĶĝĬŒĬȮ/Ȯ
ĴŇĨŇ 
*ĔŅĶĪħĸŀĚ
ĔŅĶĝĬŒĬȮ/Ȯ
ĴŇĨŇŐĭĭ
ĵŊħľĵŋƞĬŐĸŃœĴƞ
ĵŊħľĵŋƞĬ 

3, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵőħĵĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĳŅıŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĝĬŒĬȮ/ȮĴŇĨŇȮ 
-ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĝĬŒĬȮ/ȮĴŇĨŇ 
-ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶĝĬŒĬȮ
/ȮĴŇĨŇĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀ-ĽŊŗŀȮ
animation/ĽŊŗŀ power 
point ĮĶŃĔŀĭėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮĔŅĶĝĬŒĬ
/ȮĴŇĨŇ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
őěĪĵƢĨńĺŀĵƞŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĝĬ
ŒĬȮ/ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶŐĔƟ

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĝŋħĪħĸŀĚĔŅĶ
ĝĬŒĬȮ/ȮĴŇĨŇŐĭĭ
ĶŅĚĸĴ 
-ėĸŇĮȮVDO ŏĶŊŗŀĚȮ
ŴCar Crash 
Rcqrqŵ-ĶŌĮĳŅı 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

őěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 

ėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 

5-
8 
0/
-
00 

ĔŅĶĝĬŒĬȮ0Ȯ
ĴŇĨŇ 

3, 15-
17 

ĽńĚŏĔĨȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĝĬ
ŒĬȮ/ȮĴŇĨŇȮŐĸŃȮ0ȮĴŇĨŇȮħƟĺĵ
ėĸŇĮĺŇħňőŀ 
-ĽŅīŇĨĔŅĶĝĬŒĬȮ0ȮĴŇĨŇȮĕŀĚ
ŐĪƞĚœĴƟĭĬĩŅħœĶƟŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬȮŐĸŃėĸŇĮĺŇħňőŀĔŅĶĝĬ
ŒĬȮ0ȮĴŇĨŇȮĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ-
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬ
ŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢȮ 
-ĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮȮ 
-ĶƞĺĴĔńĬőěĪĵƢĨńĺŀĵƞŅĚ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĝĬŒĬȮ0ȮĴŇĨŇȮŏıŊŗŀ
ŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĬńĔŏĶňĵĬĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĝĬ
ŒĬĽŀĚĴŇĨŇĪňŗĬńĔŏĶňĵĬıĭŏľŖĬ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
 
 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶĝĬ
ŒĬȮ0ȮĴŇĨŇ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı-
animation 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

6 01
-
02 

ĔŅĶħňħĨńĺŐĵĔ
ŀŀĔĕŀĚĺńĨĩŋ 
    *ĝŋħĽŅīŇĨ
ĔŅĶħňħĨńĺŐĵĔ
ŀŀĔěŅĔĔńĬ
ĕŀĚĶĩĪħĸŀĚ
ĭĬĶŅĚĸĴ 

4, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ-Ĩŀĭ
ėŜŅĩŅĴĔŅĶĝĬŒĬȮ/ȮĴŇĨŇŐĸŃȮ
0ȮĴŇĨŇĔńĭĔŅĶħňħĨńĺŐĵĔŀŀĔ
ěŅĔĔńĬħƟĺĵĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶħňħ
ĨńĺŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬĕŀĚĶĩ
ĪħĸŀĚĭĬĶŅĚĸĴ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗŀĵŅĔĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶħňħĨńĺŐĵĔěŅĔĔńĬ 
-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ-ĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬŐįĬįńĚ
ėĺŅĴėŇħȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ
ŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶħňħĨńĺ
ŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶħňħ
ĨńĺŐĵĔěŅĔĔńĬ
ĕŀĚĶĩĪħĸŀĚ
ĭĬĶŅĚĸĴ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı-
animation 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ 
ĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
-ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 

ĭĪĪňŗȮ1ȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬ 

7 03-
04 

-ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭľĴŋĬ 

5, 15-
17 

-ĽńĚŏĔĨĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ľĴŋĬěŅĔėĸŇĮĺŇħňőŀȮĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴĪňŗŀĵŅĔĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴěŅĔėĸŇĮŏĴŊŗŀĺńĨĩŋ
ľĴŋĬěŃŏĔŇħĮĶŇĴŅĦĪŅĚĲƕĽŇĔĽƢ
ŀŃœĶĭƟŅĚȮěŃľŅĮĶŇĴŅĦ
ŏľĸƞŅĬńŘĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮNmucpȮnmglr 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
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 ĽŅĶŃĔŅĶ
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ŏ
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ň
ĵ
Ĭ
Ķ
Ō
Ɵ

 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ-ĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ĬŜŅŏĽĬŀŏĮƦĬŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢȮ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬ
ŀĳŇĮĶŅĵĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĮĶŇĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ľĴŋĬŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ėĸŇĮĺŇħňőŀ-
ĶŌĮĳŅı-
animation 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬ 

-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 

7 05 ěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚ
Ĵĺĸ 

6,  
15-17 

-ĽńĚŏĔĨȮĪŜŅĬŅĵȮŀīŇĭŅĵħƟĺĵ
ĔŅĶĽŅīŇĨĔŅĶŀŀĔŐĶĚ
ĔĶŃĪŜŅĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕȮĕŀĚ
ĺńĨĩŋĪĶĚŏĶĕŅėĦŇĨĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬľŅėŜŅŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚěŋħ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸȮ 
-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀ
ŏĔňŗĵĺĔńĭěŋħĻŋĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ
ĕŀĚĺńĨĩŋ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶľŅ
ĨŜŅŐľĬƞĚěŋħĻŋĬĵƢĔĸŅĚĴĺĸ
ħƟĺĵıňĝėĦŇĨŐĸŃŐėĸėŌĸńĽ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ĔĸƞŀĚĔĶŃħŅļ
ĕĬŅħĽĴŗŜŅŏĽĴŀ
ĪĶĚ
ĽňŗŏľĸňŗĵĴįŊĬįƟŅ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-őěĪĵƢĨńĺŀĵƞŅĚ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
- ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

/. 28-30 ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
// 1/-
11 
őĴŏĴĬĨƢėĺŅĴ
ŏĜŊŗŀĵ 
ȮȮ(ĔŅĶĪħĸŀĚȮ
őĴŏĴĬĨƢėĺŅĴ
ŏĜŊŗŀĵ 

7, 15-
17 

-ėŇħŏħňŗĵĺ-ėŇħėŌƞőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴ
ŏĜŊŗŀĵ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĪňŗŀĵŅĔĶŌƟőĴŏĴĬĨƢ
ėĺŅĴŏĜŊŗŀĵ 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶ
ľĴŋĬĕŀĚĺńĨĩŋŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬŏĝƞĬȮĺĚĸƟŀȮĩƟŅ
ĴĺĸĕŀĚĺĚĸƟŀŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ
ĔŅĶĶńĔļŅĽĳŅıĔŅĶľĴŋĬěŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
-ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮ
őĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵȮĬŜŅŏĽĬŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮŏıŊŗŀ
ĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ 
-ŒĝƟĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺ-ėĸŇĮ
ĺŇħňőŀ-ĶŌĮĳŅıŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬ
ŀĳŇĮĶŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭőĴŏĴĬĨƢ
ėĺŅĴŏĜŊŗŀĵĔńĭŐĔĬľĴŋĬŐĸŃ
ĶŌĮĪĶĚĕŀĚĺńĨĩŋĔŅĶľŅ
őĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵŒĬĶŌĮĕŀĚ
ŐėĸėŌĸńĽȮŐĸŃĪķļġňŐĔĬ
ĕĬŅĬ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĝŋħĪħĸŀĚ
őĴŏĴĬĨƢėĺŅĴ
ŏĜŊŗŀĵ 
-ėĸŇĮ-ĶŌĮĳŅı 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

/0 12-
14 
ĪŀĶƢĔĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ľĴŋĬ 
 

/., 15-
17 

-ĔĶŃĨŋƟĬħƟĺĵėŜŅĩŅĴĪŀĶƢĔ
&Torque'ȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ľĴŋĬĕŀĚĺńĨĩŋŀĵƞŅĚœĶ 
-ĽŅīŇĨĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĺŇŏėĶŅŃľƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĪŀĶƢĔĔńĭ
ĔŅĶľĴŋĬőħĵŒĝƟĽŊŗŀĺĚĸƟŀ 
-ŒľƟĽŊĭėƟĬŐĸŃŀīŇĭŅĵĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĪŀĶƢĔŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ľĴŋĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔġĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕƟŀĪňŗȮȮ0ȮȮĕŀĚĬŇĺĨńĬȮ
ŀĵƞŅĚœĶŐĸŃĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵŒĬ
ĮĶŃŏħŖĬħńĚĔĸƞŅĺĬŜŅŏĽĬŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĶƞĺĴĔńĬ
ŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮ
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĽŊŗŀĺĚĸƟŀ 
-ėĸŇĮ-ĶŌĮĳŅı 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 

/1 15-
17 
őĴŏĴĬĨńĴ
ŏĝŇĚĴŋĴŐĸŃ
ĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
őĴŏĴĬĨńĴ
ŏĝŇĚĴŋĴȮȮĔġ
ĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
őĴŏĴĬĨńĴ 

10, 15-
17 

-ŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀĔŅĶľĴŋĬĕŀĚ
ĬńĔŏĨƟĬĭńĸŏĸƞĵƢ-ĽŊŗŀŏĔƟŅŀňŘ
őĴŏĴĬĨńĴȮĬńĔŏĶňĵĬ
ĽńĚŏĔĨŏľŖĬŀŃœĶėĺŅĴŏĶŖĺŒĬ
ĔŅĶľĴŋĬĨńĺĕŀĚĪňŗĬńĔŏĨƟĬ
ĭńĸŏĸƞĵƢěŃŏĶŖĺĕŉŘĬŏĴŊŗŀŒħȮȮ
ŐĸŃĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĬńĔŏĨƟĬ
ĭńĸŏĸƞĵƢěŃĝƟŅĸĚŏĴŊŗŀŒħȮȮŏľĨŋ
ŒħěŉĚŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬȮȮŀŃœĶŏĮƦĬ
ĨńĺĔŜŅľĬħŒľƟėĺŅĴŏĶŖĺŒĬ

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĔŅĶľĴŋĬĕŀĚĬńĔŏĨƟĬŒľƟŏĶŖĺ
ĕŉŘĬľĶŊŀĝƟŅĸĚ 
-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭőĴŏĴĬĨńĴŏĝŇĚĴŋĴȮ
ĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢőĴŏĴĬĨńĴ
ŏĝŇĚĴŋĴȮĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵĸĚ
ĕƟŀĽĶŋĮ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢȮĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

-ĽŊŗŀŏĔƟŅŀňŘ
őĴŏĴĬĨńĴ 
-ėĸŇĮ-ĶŌĮĳŅı 

ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 

/2 2. ĚŅĬŐĸŃĔŜŅĸńĚ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ľĴŋĬ 

11, 15-
17 

-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĚŅĬŐĸŃĔŜŅĸńĚ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶľĴŋĬȮĬŜŅŏĽĬŀ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĶƞĺĴĔńĬ
ŀĳŇĮĶŅĵĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
-ĽŊŗŀPower point 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃȮ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĽĶŋĮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 

/2 2/-
20 
ıĸńĚĚŅĬĕŀĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭľĴŋĬ 
(ĔŅĶĪħĸŀĚȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĔĸŇŘĚ
ŐĭĭœĴƞœĩĸ
ĕŀĚĺńĨĩŋ 

//, 15-
17 

-ėŇħŏħňĵĺ-ėŇħėŌƞŏĔňŗĵĺĔńĭ
ıĸńĚĚŅĬěĸĬƢĔŅĶĕŀĚľĴŋĬ 
-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĪňŗĴňĪńŘĚĔŅĶ
ŏĸŊŗŀĬĪňŗŐĸŃĔŅĶľĴŋĬĶƞĺĴĔńĭ
ĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĭ
ŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮıĸńĚĚŅĬěĸĬƢ

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ĝŋħĪħĸŀĚȮĔŅĶ

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 ĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬ 
-ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ĔĸŇŘĚŐĭĭœĴƞœĩĸĕŀĚĺńĨĩŋȮ
ĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢőěĪĵƢȮĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

ĔĸŇŘĚŐĭĭœĴƞœĩĸ
ĕŀĚĺńĨĩŋ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ėĸŇĮ-ĶŌĮĳŅı 

-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
- ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 

ĭĪĪňŗȮ4 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 

/3
-
16 

21
-
26 

ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇ
ĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
ȮȮȮ(ĲƤĚĔƢĝńĬĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇ
ĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
ȮȮ(ĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇ
ĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵĔńĭ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭĺĚĔĸĴ 
ȮȮȮ(ĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ

/0*Ȯ
15-
17 
 

-ĽńĚŏĔĨŐĸŃĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭ
ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮanimation 
ĔĶŃĨŋƟĬŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨȮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĩŉĚĸńĔļĦŃĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵŏıŊŗŀĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĽŇŗĚĪňŗŀĵŅĔĶŌƟ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ŀĳŇĮĶŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĲƤĚĔƢĝńĬĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŐĸŃŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀȮ
animation ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ŀĳŇĮĶŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵĔńĭĔŅĶ

-ėĸŇĮĺŇħňőŀľĶŊŀ
animation
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŀŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢȮȮ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵ 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŁŅĶƢĴŀĬŇĔȮ
ŀĵƞŅĚĚƞŅĵĕŀĚ
ĴĺĸĨŇħĽĮĶŇĚ 
ȮȮȮ(ĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵĕŀĚĸŌĔĨŋƟĴ 
ȮȮ(ȮıĸńĚĚŅĬ
ĕŀĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵ 

ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭĺĚĔĸĴ 
-ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵĕŀĚ
ĴĺĸĨŇħĽĮĶŇĚ 
-ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵĕŀĚ
ĸŌĔĨŋƟĴ 
-ĽńĚŏĔĨ-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŐĸŃŒĝƟȮanimation 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ıĸńĚĚŅĬĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
-ŏĕňĵĬĽĶŋĮĽŇŗĚĪňŗœħƟŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
-ĨĶĺěĶŅĵĚŅĬĔŅĶ
ĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 
-ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 

ĭĪĪňŗȮ5 ĽĴħŋĸĔĸ 
/5 49

-
50 

ŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚ
ĽĴħŋĸŐĸŃ
ĽĴħŋĸĔĸ 
ȮȮ(ĔŅĶĪħĸŀĚ
ĽĴħŋĸĕŀĚŐĶĚȮ
1ȮŐĶĚ 

/1, 
15-17 

-ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢ-ėĸŇĮ
ĺŇħňőŀĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴħŋĸĔĸ
ĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĨńŘĚėŜŅĩŅĴ
ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵ
ĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚ
ĽĴħŋĸ 
-ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĽĴħŋĸĕŀĚŐĶĚȮ
1ȮŐĶĚȮĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-ĝŋħĪħĸŀĚĽĴħŋĸ
ĕŀĚŐĶĚĽŅĴŐĶĚ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĸńĔļĦŃȮ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚėŜŅŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
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Ķ
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

-ĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢĮƤĠľŅ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 
-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ėĸŇĮ-ĶŌĮĳŅı 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 

-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ
-ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 

17
-
18 

51
-
52 

ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ľĴŋĬŐĸŃĽĴħŋĸ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

/1, 
15-17 

-ěńĭėŌƞėŇħĶŌƟŀŃœĶĴŅĭƟŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĪŀĶƢĔȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴőħĵŒĝƟœĴƟŏĴĨĶ
ŐĸŃĬƠŀĨěŜŅĬĺĬȮȮ3ȮĨńĺȮŐĸŃ
ĔŜŅľĬħŒľƟĔĸŅĚœĴƟŏĴĨĶŏĮƦĬěŋħ
ľĴŋĬȮıĶƟŀĴĔńĭŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵĨŅĴ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮěĬĸĚĕƟŀĽĶŋĮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭȮőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚȮŐĶĚ
ėŌƞėĺĭŐĸŃőĴŏĴĬĨƢĕŀĚŐĶĚėŌƞ
ėĺĭȮŏĚŊŗŀĬœĕĕŀĚĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶ
ľĴŋĬȮȮĽĴħŋĸĽĴĭŌĶĦƢȮőħĵ
ĭńĬĪŉĔŒĬĽĴŋħĕŀĚĨĬŏŀĚȮ 
-ĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟőħĵŒĝƟėĸŇĮĺŇħňőŀ
ĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ 
ŀĳŇĮĶŅĵĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕ
ĕŀĚĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶľĴŋĬŐĸŃ
ĽĴħŋĸĽĴĭŌĶĦƢȮȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŐĸŃŏĕňĵĬĳŅıŐĽħĚĮĶŇĴŅĦĪňŗȮ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
-ĶƞĺĴĔńĬİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢőěĪĵƢŐĸŃ
ŏĕňĵĬĳŅıŐĪĬőěĪĵƢȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħ 
-ĔŅĶİƗĔĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
őěĪĵƢĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬĪ 
-œĴƟŏĴĨĶ 
-ĬƠŀĨ 
-ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚ 
-őěĪĵƢ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢ 
-ėĸŇĮ-ĶŌĮĳŅı 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
-ĔŅĶŐĽħĚ
ėŜŅŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ-Œĭ
ĚŅĬ 
-ŐįĬįńĚŏĺĬĬƢ 
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 ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

-ĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬ 
-ĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴ
ŏľĴŊŀĬėĺŅĴĨƞŅĚĕŀĚĽĴħŋĸĨƞŀ
ĔŅĶľĴŋĬȮĽĴħŋĸĨƞŀĔŅĶŏĸŊŗŀĬ
ĨŜŅŐľĬƞĚȮĽĴħŋĸĽńĴĭŌĶĦƢħƟĺĵ
ŐįĬįńĚŏĺĬĬƢ 

/6
-
/7 

31
-
35 

ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ
ľĸńĔĽĴħŋĸŐĸŃ
ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĽĴħŋĸ 

/2, 
15-17 

-ĬŜŅŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŏĶŅŒĝƟŒĬĝňĺŇĨ 
ĮĶŃěŜŅĺńĬȮŏĝƞĬȮĔĶĶœĔĶȮȮėňĴȮȮ
œĕėĺĚȮĨŃŏĔňĵĭȮĝƟŀĬȮĴŅĽŅīŇĨ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽńĚŏĔĨĨńŘĚ
ėŜŅĩŅĴľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ŀŋĮĔĶĦƢŏľĸƞŅĬňŘĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵ
œħƟőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶĽĴħŋĸœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶȮ 
-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵ
ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸ
ŀĵƞŅĚĚƞŅĵĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮőħĵĔŅĶ
ěńĭĜĸŅĔĔĸŋƞĴĸŃȮ/ȮľńĺĕƟŀŐĸƟĺ
ĽĶŋĮĸĚŒĬŐįƞĬĝŅĶƢĪıĶƟŀĴ
ŏĽĬŀĨńĺŀĵƞŅĚőěĪĵƢĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĬŜŅŏĽĬŀŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟ 
-ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĽĴħŋĸȮĽĶŋĮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĽĴħŋĸŒĬĶŌĮĕŀĚŐįĬįńĚŏĺĬĬƢ 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŀƟŅĚŀŇĚ 
-ĽŊŗŀȮPower 
point 
-ŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚ
ŏėĶŊŗŀĚĔĸŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵȮȮŏĝƞĬȮĝƟŀĬȮ
ĨŃŏĔňĵĭ 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĽŀĬ 
 

-ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴ
ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ĔŅĶĶƞĺĴŀĳŇĮĶŅĵ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬĽĶŋĮ
ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
-įĸĚŅĬěŅĔĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀ
įĸĚŅĬ 
-ŐįĬįńĚŏĺĬĬƢ 

0. 36-4. ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 
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5,ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ  

ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĔĸĻŅĽĨĶƢ(Mechanics)ȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ3.2.1ĮĶŃěŜŅȮĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬ&ĶƟŀĵĸŃ'Ȯ
őħĵȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅė: ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮ= 80 : 20 
ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮħńĚĬňŘ 
 3,1ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬ-ĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĽŀĭĵƞŀĵ   ĶƟŀĵĸŃ 50  
 5,2ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶ      ĶƟŀĵĸŃȮȮ/.  
 5,3ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 20  
 5,4ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 20  
 

5,1 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬ-ĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĽŀĭĵƞŀĵȮ(50ėŃŐĬĬ' 
ŏĮƦĬĔŅĶĺńħŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 

¶ ĽŀĭĵƞŀĵĔƞŀĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅė      10ȮȮėŃŐĬĬ 

¶ ĽŀĭĵƞŀĵľĸńĚĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ      10ȮȮėŃŐĬĬ 

¶ ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ/ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 10ȮȮėŃŐĬĬ 

¶ ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬŐĸŃȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ    20ȮȮėŃŐĬĬ 
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ĨŅĶŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃł/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮ)ȮŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬŐĸŃĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ  

ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĚŅĬ 
ĺńĬĪňŗ
ĴŀĭľĴŅĵ 

ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1  ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬ 
ĔŅĶĪħĸŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĚŅĬŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬěĸĬƢ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ŃŐĬĬ 

ĔŅĶĪħĸŀĚľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĕĬŅħ
ĕŀĚŐĶĚĪňŗŒĝƟħŉĚĽĮĶŇĚĔńĭĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĽĮĶŇĚĵŊħ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ2 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ŃŐĬĬ 

ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ/ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ/ĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 1ėŃŐĬĬ 
ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 2ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2  őĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶĝĬŒĬȮ/ȮĴŇĨŇŐĭĭĵŊħľĵŋƞĬ
ŐĸŃœĴƞĵŊħľĵŋƞĬ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ŃŐĬĬ 

ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ/ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ/ĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ6 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 1ėŃŐĬĬ 
ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚőĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ6 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 2ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ3  ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬ 

ĔŅĶĪħĸŀĚőĴŏĴĬĨƢėĺŅĴŏĜŊŗŀĵ ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ// ĽńĮħŅľƢĪňŗ/ 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ŃŐĬĬ 

ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ/ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ/ĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/2 ĽńĮħŅľƢĪňŗ3 1ėŃŐĬĬ 
ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ľĴŋĬ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/2 ĽńĮħŅľƢĪňŗ3 1ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ4  ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀ
ĵƞŅĚĚƞŅĵĕŀĚĸŌĔĨŋƟĴ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/3 ĽńĮħŅľƢĪňŗ3 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ŃŐĬĬ 

ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭ
ŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/4 ĽńĮħŅľƢĪňŗ5 1ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ5  ĽĴħŋĸĔĸ 

ĔŅĶĪħĸŀĚĽĴħŋĸĕŀĚŐĶĚȮ1ȮŐĶĚ ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/5 ĽńĮħŅľƢĪňŗ5 
ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2ŃŐĬĬ 

ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ/ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ/ĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/7 ĽńĮħŅľƢĪňŗ7 1ėŃŐĬĬ 
ŐĭĭİƗĔľńħ-ŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĽĴħŋĸĔĸ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ/7 ĽńĮħŅľƢĪňŗ7 2ȮėŃŐĬĬ 

ĶĺĴ 30 
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5,2 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶȮ&10ȮėŃŐĬĬ) 

ĬńĔŏĶňĵĬĪŜŅĝŇŘĬĚŅĬŒĬľńĺĕƟŀĪňŗĔŜŅľĬħĴŅĽƞĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŏľĸƞŅĬńŘĬ  

3,3ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&00ȮėŃŐĬĬ) 

 ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮĬŅĪňȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ

ŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ĭĪĪňŗȮ1 ĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬ ŀīŇĭŅĵȮ/ĕƟŀȮ&0ȮėŃŐĬĬ' 

ŏĨŇĴėŜŅȮ1-2ȮĕƟŀȮ&2ȮėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2ȮĕƟŀȮ&2ȮėŃŐĬĬ' 

6 

ĭĪĪňŗȮ2 őĴŏĴĬĨńĴŐĸŃĔŅĶĝĬ ŀīŇĭŅĵȮ/ĕƟŀȮ&0ȮėŃŐĬĬ' 

ŏĨŇĴėŜŅȮ1-2ĕƟŀȮ&2 ėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2ĕƟŀȮ&2ȮėŃŐĬĬ' 

6 

ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚľńĺĕƟŀ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ0ĕƟŀȮ&2ȮėŃŐĬĬ' 4 

ĶĺĴ 00 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 
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3.4ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ20 ėŃŐĬĬ 

 

 ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮĬŅĪňȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ

ŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 

 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ĭĪĪňŗȮ3 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭľĴŋĬ ŀīŇĭŅĵȮ/ȮĕƟŀȮ&0ȮėŃŐĬĬ' 

ŏĨŇĴėŜŅȮȮ2ȮĕƟŀȮ&0ȮėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1ȮĕƟŀȮ&0ȮėŃŐĬĬ' 

4 

ĭĪĪňŗȮ4 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĭĭŁŅĶƢĴŀĬŇĔŀĵƞŅĚĚƞŅĵ ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵ 2 ĕƟŀȮ&2ȮėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2ȮĕƟŀȮ&0ȮėŃŐĬĬ' 
6 

ĭĪĪňŗȮ5 ĽĴħŋĸĔĸ ŏĨŇĴėŜŅ-ŀīŇĭŅĵȮ0ȮĕƟŀȮ&0ȮėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2ȮĕƟŀȮ&2ȮėŃŐĬĬ' 
2 

ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚľńĺĕƟŀ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ0ȮĕƟŀȮȮ&2ȮėŃŐĬĬ' 2 

ĶĺĴ 20 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĜĭńĭĵƞŀ 
ĶŅĵĺŇĝŅ Ȯĺ30202 ȮȮȮȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĸŊŗĬĔĸ ȮȮěŜŅĬĺĬ1.5 ȮľĬƞĺĵ
ĔŇĨŏĺĸŅŏĶňĵĬ3 ėŅĭ-ĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5   ȮȮȮȮȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ1  
įŌƟĽŀĬ ėĦŃėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 
 
1.  ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽŅĶȮĽĳŅıĵŊħľĵŋƞĬėĺŅĴŏėƟĬħŉĚŐĸŃėĺŅĴŏėĶňĵħħŉĚėĺŅĴŏėƟĬŏĜŊŀĬŐĸŃ
ėĺŅĴŏėĶňĵħŏĜŊŀĬĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚĴŀħŌĸńĽŏĝŇĚĮĶŇĴŅĨĶȮėĺŅĴħńĬŒĬĕŀĚŏľĸĺĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚĔġĕŀĚıŅĽėńĸȮȮŐĶĚĸŀĵĨńĺ
ŐĸŃȮȮȮȮľĸńĔĕŀĚŀŅĶƢėŇĴŇħŇĽȮėĺŅĴĨŉĚįŇĺȮėĺŅĴľĬŊħŐĸŃĔġĕŀĚĽőĨĔĽƢıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚœľĸŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĽĽŅĶȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃȮĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚŐĔƠĽȮĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽȮıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĭĭȮȮĔġĕƟŀĪňŗĻŌĬĵƢŐĸŃĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚŀŋĦľıĸ
ĻŅĽĨĶƢȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚėĸŊŗĬȮȮĔŅĶŐįƞĕŀĚėĸŊŗĬȮȮĲƤĚĔƢĝńĬėĸŊŗĬŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ&ėĸŊŗĬĶŌĮœĞĬƢ'ȮȮĽĴĔŅĶėĸŊŗĬŏĝŇĚŏĽƟĬȮȮĔŅĶ
ĞƟŀĬĪńĭĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃĽĴĔŅĶėĸŊŗĬĬŇŗĚȮȮŀńĨĶŅŏĶŖĺĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĸŃĔŅĶĽƞĚįƞŅĬĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬ
ŏĝŊŀĔŀńĨĶŅĔŅĶĽƞĚįƞŅĬıĸńĚĚŅĬĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮȮėĸŊŗĬȮįŇĺĬŘŜŅŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬĔĸĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĽňĵĚĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĭňĨĽƢȮėĸŊŗĬĬŇŗĚĕŀĚŏĽňĵĚȮĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢħŀĮŏıĸŀĶƢĕŀĚŏĽňĵĚȮėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔȮ
ėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚĴĸĳŅĺŃĕŀĚŏĽňĵĚȮėŋĦĳŅıĕŀĚŏĽňĵĚŐĸŃĔŅĶĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟȮȮȮȮȮŒĬ
ħƟŅĬĨƞŅĚŕ 
 
2.  ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅȮ 
 ŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭĶŅĵĺŇĝŅĬňŘȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 

1. ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶ
ŐĸŃŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢ 

2. ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇŐĸŃ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĕŀĚėĸŊŗĬŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔėĸŊŗĬįŇĺĬŘŜŅȮŐĸŃėĸŊŗĬŏĽňĵĚ 

3. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶėĸŊŗĬĔĸȮŐĸŃėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
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3. įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
 ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 

Š. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴŏėƟĬħŉĚȮ ėĺŅĴŏėĶňĵħħŉĚȮ ŐĸŃ
ĴŀħŌĸńĽȮĕŀĚĵńĚœħƟ 
š. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĵŊħľĵŋƞĬȮĽĳŅııĸŅĽĨŇĔȮėĺŅĴŏėƟĬħŉĚȮėĺŅĴŏėƟĬŏĜŊŀĬȮ
ėĺŅĴŏėĶňĵħħŉĚȮėĺŅĴŏėĶňĵħŏĜŊŀĬȮŐĸŃĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

Ţ. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴħńĬŒĬĕŀĚŏľĸĺĔńĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŐĸŃėĺŅĴ
ĸŉĔĕŀĚĕŀĚŏľĸĺħƟĺĵŐĴĬŀĴŇŏĨŀĶƢœħƟ 

ţ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮȮėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĽńĴıńĪīƢėĺŅĴħńĬŒĬĕŀĚŏľĸĺėĺŅĴħńĬ
ŏĔěȮȮėĺŅĴħńĬĽńĴĭŌĶĦƢĕŀĚĕŀĚœľĸŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĺńħėĺŅĴħńĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

Ť. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚȮŐĸŃėĺŅĴħńĬĪňŗĔĶŃĪŜŅĨƞŀįĬńĚŏĕŊŗŀĬĔńŘĬĬŘŜŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ť. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚĸŀĵĨńĺȮȮľĸńĔĕŀĚŀŅĶƢėňĴňħŇĽȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

Ŧ. ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨŅĴĔġĕŀĚıŅĽėńĸŐĸŃĬŜŅĔġĕŀĚıŅĽėńĸœĮŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ
ŀńħœŁħĶŀĸŇĔȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ŧ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭȮȮŐĶĚĨŉĚįŇĺȮėĺŅĴĨŉĚįŇĺȮŐĶĚĵŉħĨŇħȮȮŐĶĚŏĝŊŗŀĴŐĬƞĬȮȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ľĸŀħĶŌŏĸŖĔıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

Ũ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚľĬŊħȮȮėĺŅĴľĬŊħĕŀĚĕŀĚœľĸȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

Šş. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĕŀĚœľĸŀŋħĴėĨŇȮȮŏĽƟĬĔĶŃŐĽȮȮŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĽĴĔŅĶėĺŅĴ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮĽĴĔŅĶĕŀĚŐĭĶƢĬŌĸĸňȮȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĕŀĚĕŀĚœľĸőħĵŒĝƟĽĴĔŅĶŐĭĶƢĬŌĸĸňȮȮȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ŠŠ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĔŅĶĺńħȮȮĔŅĶŐĮĸĚŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĴŅĨĶŅĨƞŅĚŕȮıĸńĚĚŅĬ
ėĺŅĴĶƟŀĬȮȮėĺŅĴěŋėĺŅĴĶƟŀĬȮȮėĺŅĴěŋėĺŅĴĶƟŀĬěŜŅŏıŅŃŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬŐİĚĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĺńĨĩŋ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴĶƟŀĬȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃȮȮĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

Šš. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮȮŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮȮĔġĕŀĚŐĔƠĽ
ıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 
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ŠŢ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽȮıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĭĭȮȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĭĭĕŀĚŐĔƠĽıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœħƟ 

Šţ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĕƟŀĪňŗĻŌĬĵƢȮȮĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚȮȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺńĢěńĔĶĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢ
ėĺŅĴĶƟŀĬőħĵĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ŠŤ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏĳĪĕŀĚėĸŊŗĬĔĸȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚėĸŊŗĬĔĸȮȮĔŅĶĩƞŅĵőŀĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮıĸńĚĚŅĬ ȮĕŀĚėĸŊŗĬȮȮėĸŊŗĬįŇĺĬŘŜŅŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬĔĸȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗȮ 
ȮȮȮȮȮȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 
Šť. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĔŅĶĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚėĸŊŗĬĶŌĮœĞĬƢȮŐĸŃŏĲĽĕŀĚėĸŊŗĬıĶƟŀĴĪńŘĚ 
ȮȮȮȮȮėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 
ŠŦ. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮĽĴĔŅĶėĸŊŗĬĬŇŗĚȮŐĸŃĬŜŅľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟœĮ 
ȮȮȮȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨńĺŀĵƞŅĚıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ 
ȮȮȮȮȮĔŜŅľĬħœħƟ 
Šŧ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵőŀĬıĸńĚĚŅĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
ȮȮȮȮȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ 
ȮȮȮȮȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 
ŠŨ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĭňĨĽƢȮėĸŊŗĬ
ĬŇŗĚŐĸŃĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœħƟ 

šş. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩėŜŅĬĺĦľŅėĺŅĴĩňŗĽńŗĬıƟŀĚěŅĔĔŅĶ
ĪħĸŀĚœħƟ 

šŠ. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮŏĔňŗĵĺĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢħŀĮŏıĸŀĶƢȮėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔȮȮėĺŅĴŏĕƟĴ
ŏĽňĵĚĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚȮĔŅĶœħƟĵŇĬȮȮľŌĔńĭĔŅĶœħƟĵŇĬȮȮĴĸĳŅĺŃĕŀĚŏĽňĵĚȮȮŐĸŃĬŜŅĽĴĭńĨŇĕŀĚŏĽňĵĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħœħƟ 

 
 
 
 
 



62 
 

4,ȮȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1 
 

1 
 

ĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻ
ĶŅĵĺŇĝŅ 
- ŐĬŃĬŜŅĨńĺ 
- ĝňŘŐěĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĔĦĤƢĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĪńŘĚľĴħ 

    

2-3 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ1  
ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚ
ĽĽŅĶ 
ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚ
ĕŀĚŐĕŖĚ 

1. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀ
ĽŅĴŅĶĩĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ėĺŅĴŏėƟĬħŉĚėĺŅĴŏėĶňĵħ
ħŉĚȮŐĸŃĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚœħƟ 

ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ1  
ŏĶŊŗŀĚȮĴŀħŌĸńĽĕŀĚ
ĵńĚ 
 

 

ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
ŏĶŊŗŀĚȮĴŀħŌĸńĽ
ĕŀĚĵńĚ 
 
 

-ĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
- ėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 

2 4 ĽĳŅıĵŊħľĵŋƞĬ 2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĵŊħľĵŋƞĬȮ
ĽĳŅııĸŅĽĨŇĔȮėĺŅĴŏėƟĬ
ħŉĚȮėĺŅĴŏėƟĬŏĜŊŀĬȮ
ėĺŅĴŏėĶňĵħħŉĚȮȮ
ėĺŅĴŏėĶňĵħŏĜŊŀĬȮȮŐĸŃ
ĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Power point 
slide 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
-ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ1
ŏĶŊŗŀĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸ
ĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚĶĺĴȮ
10ĕƟŀ 

- Power point 
slide  
- ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮ
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴĭńĨŇĔŅĵĳŅı
ĕŀĚĽĽŅĶ 
- website ĕŀĚ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

5 ėĺŅĴŏėƟĬħŉĚȮ 
6 ėĺŅĴŏėĶňĵħħŉĚ 

3 7 ėĺŅĴŏėƟĬŏĜŊŀĬ 

7 ėĺŅĴŏėĶňĵħŏĜŊŀĬ 
8 ĴŀħŌĸńĽĵńĚ 

3-4 9-11 ėĺŅĴħńĬŒĬ
ĕŀĚŏľĸĺ 

3. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴ
ħńĬŒĬĕŀĚŏľĸĺĔńĭėĺŅĴ
ľĬŅŐĬƞĬŐĸŃėĺŅĴĸŉĔĕŀĚ
ĕŀĚŏľĸĺħƟĺĵŐĴĬŀĴŇŏĨŀĶƢ
œħƟ 
4. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮ

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Power point 
slide 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ
2 

- Power point 
slide 
- ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚ
ĽĴĭńĨŇ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮȮ
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĽńĴıńĪīƢ
ėĺŅĴħńĬŒĬĕŀĚŏľĸĺėĺŅĴ
ħńĬŏĔěȮȮėĺŅĴħńĬĽńĴĭŌĶĦƢ
ĕŀĚĕŀĚœľĸŐĸŃľĸńĔĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃ
ŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĔŅĶĺńħėĺŅĴħńĬıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦȮľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 
5. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚȮŐĸŃėĺŅĴħńĬ
ĪňŗĔĶŃĪŜŅĨƞŀįĬńĚŏĕŊŗŀĬĔńŘĬ
ĬŘŜŅȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ŏĶŊŗŀĚȮŐĴĬŀĴŇŏĨŀĶƢ 
- ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ
2ŏĶŊŗŀĚėĺŅĴħńĬŒĬ
ĕŀĚŏľĸĺ,  
ėĺŅĴĨŉĚįŇĺ, Ĕġ
ĕŀĚıŅĽėńĸ,ŐĶĚ
ĸŀĵĨńĺŐĸŃľĸńĔ
ĕŀĚŀŅĶƢėŇĴŇħŇĽ
,ėĺŅĴľĬŊħŐĸŃĔġ
ĕŀĚĽőĨĔĽƢ 
ĶĺĴȮ10 ĕƟŀ 

ĔŅĵĳŅıĕŀĚ
ĽĽŅĶ 
- website ĕŀĚȮȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 
- ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
ŏĶŊŗŀĚȮŐĴĬŀ
ĴŇŏĨŀĶƢȮ 
 

ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
- ėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
 

4 12 ŐĶĚĸŀĵĨńĺŐĸŃ
ľĸńĔĕŀĚ 
ŀŅĶƢėŇĴŇħŇĽ 

6. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚĸŀĵĨńĺȮȮ
ľĸńĔĕŀĚŀŅĶƢėňĴňħŇĽȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
- ĽŅīŇĨĔŅĶľŅŐĶĚ
ĸŀĵĨńĺěŅĔĔŅĶĝńŗĚ
ĺńĨĩŋŒĬŀŅĔŅĻȮŐĸŃ
ĔŅĶĝńŗĚĺńĨĩŋŒĬĬŘŜŅ 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
 

- Power point 
slide 
-ŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭȮ
ĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴĭńĨŇĔŅĵĳŅı
ĕŀĚĽĽŅĶ 
- website ĕŀĚȮȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

5 13 ĔġĕŀĚıŅĽėńĸ 7. ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĨŅĴĔġĕŀĚ
ıŅĽėńĸŐĸŃĬŜŅĔġĕŀĚ
ıŅĽėńĸœĮŀīŇĭŅĵ

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
- ĽŅīŇĨĔŅĶŒĝƟĔġ

- Power point 
slide 
- ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ľĸńĔĔŅĶĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŀńħœŁ
ħĶŀĸŇĔȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ĕŀĚıŅĽėńĸěŅĔ
ŏėĶŊŗŀĚŀńħœŁħĶŀĸŇĔ 
ŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
 

ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴĭńĨŇ 
ĔŅĵĳŅıĕŀĚ
ĽĽŅĶ 
- website ĕŀĚȮȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 

14 ėĺŅĴĨŉĚįŇĺ 8. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭȮȮŐĶĚĨŉĚįŇĺȮ
ėĺŅĴĨŉĚįŇĺȮŐĶĚĵŉħĨŇħȮȮ
ŐĶĚŏĝŊŗŀĴŐĬƞĬȮȮ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢľĸŀħĶŌŏĸŖĔ
ıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
-ĽŅīŇĨŏĶŊŗŀĚŐĶĚĨŉĚ
įŇĺȮěŅĔ 
ĔŅĶĬŜŅĸĺħľĬňĭ
ĔĶŃħŅļ 
ĸŀĵĭĬįŇĺĬŘŜŅ 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
 

- Power point 
slide 
- ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴĭńĨŇ 
ĔŅĵĳŅıĕŀĚ
ĽĽŅĶ 
- website ĕŀĚȮȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

5-6 15-16 ėĺŅĴľĬŊħŐĸŃĔġ
ĕŀĚĽőĨĔĽƢ 

9. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚľĬŊħȮȮėĺŅĴ
ľĬŊħĕŀĚĕŀĚœľĸȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 
 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
 

- Power point 
slide 
- ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴĭńĨŇĔŅĵĳŅı
ĕŀĚĽĽŅĶ 
- website ĕŀĚȮȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 



65 
 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

6 17-18 ıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚ
œľĸ 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĕŀĚ
œľĸŀŋħĴėĨŇȮȮŏĽƟĬĔĶŃŐĽȮȮ
ŀńĨĶŅĔŅĶœľĸĽĴĔŅĶėĺŅĴ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮĽĴĔŅĶĕŀĚŐĭĶƢ
ĬŌĸĸňȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢ-Ȯ
ĔŅĶĦƢĕŀĚĕŀĚœľĸőħĵŒĝƟ
ĽĴĔŅĶŐĭĶƢĬŌĸĸňȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
-ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ3 
ıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚ
œľĸȮĶĺĴ10 ĕƟŀ 

- Power point 
slide 
- ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĽĴĭńĨŇĔŅĵĳŅı
ĕŀĚĽĽŅĶ 
- website ĕŀĚȮȮȮ
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

7 
 

19-20 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
2  
ŏĶŊŗŀĚȮŀŋĦľıĸ
ĻŅĽĨĶƢ 
ŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĔŅĶ
ĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĽĽŅĶ 

11. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃ
ĔŅĶĺńħȮȮĔŅĶŐĮĸĚ
ŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĴŅĨĶŅĨƞŅĚŕȮ
ıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĶƟŀĬȮȮ
ėĺŅĴěŋėĺŅĴĶƟŀĬȮȮėĺŅĴ
ěŋėĺŅĴĶƟŀĬěŜŅŏıŅŃŐĸŃ
ėĺŅĴĶƟŀĬŐİĚĔŅĶ
ĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĺńĨĩŋ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴĶƟŀĬȮȮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃȮȮĔŅĶ
ĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
- ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ
4 
ŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĔŅĶ
ĕĵŅĵĨńĺ 
ĕŀĚĽĽŅĶ, ĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬ 
ĽĩŅĬŃ, ĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶƟŀĬ,  
ĔŅĶıŅėĺŅĴĶƟŀĬ, 
ĔŅĶŐįƞĶńĚĽňėĺŅĴĶƟŀĬȮ
ĶĺĴȮ10 ĕƟŀ 

- Power point 
slide 
- ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮŀŋĦ
ľıĸ 
ĻŅĽĨĶƢ 
- website ĕŀĚ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 
 
 
 

21 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃ 
8 
 

22 ĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴ
ĶƟŀĬ 

23 ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴ
ėĨŇ 

 
 

12. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽ
ŀŋħĴėĨŇȮȮŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚ
ŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮȮĔġĕŀĚŐĔƠĽ

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ 
Power point 
- ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗ5 
ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴ

 -ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 
 
 
 
 

ıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħ
œħƟ 

13. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽȮȮ
ıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĭĭŐĸŃ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮıĸńĚĚŅĬ
ĳŅĵŒĬĶŃĭĭĕŀĚŐĔƠĽıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ėĨŇĪķļġňěĸĬƢĕŀĚ
ŐĔƠĽ, ıĸńĚĚŅĬ
ĳŅĵŒĬĶŃĭĭ,  
ĔġĕƟŀĪňŗĻŌĬĵƢŐĸŃĕƟŀ
ĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚȮŀŋĦľıĸ
ĻŅĽĨĶƢĶĺĴȮ10 ĕƟŀ 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 
 
 

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 
 
 
 

8-9 24-25 ĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽ 
  ıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬ

ĶŃĭĭ 
 
 

9 26-27 ĔġĕƟŀĪňŗĻŌĬĵƢŐĸŃĕƟŀ
ĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚŀŋĦľıĸ
ĻŅĽĨĶƢ 

14. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĕƟŀĪňŗĻŌĬĵƢȮȮĔġ
ĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚȮȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ĺńĢěńĔĶĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĵĬĨƢ
ėĺŅĴĶƟŀĬőħĵĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚ
ĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

10  ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 

11 28 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
3 ŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬĔĸ 
ėĸŊŗĬ/ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚėĸŊŗĬȮȮȮ 

15. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃŏĳĪĕŀĚėĸŊŗĬ
ĔĸȮȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ėĸŊŗĬĔĸȮȮĔŅĶĩƞŅĵőŀĬ
ıĸńĚĚŅĬĕŀĚėĸŊŗĬȮȮėĸŊŗĬ
įŇĺĬŘŜŅŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬ
ĔĸȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ 
Power point 
- ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ
6 ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬ 
ĶĺĴ10 ĕƟŀ 
- İƗĔŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅ 

- Power point  
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚėĸŊŗĬĔĸ 
- website ĕŀĚ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/

12 33 ĔŅĶĩƞŅĵőŀĬ
ıĸńĚĚŅĬĕŀĚėĸŊŗĬȮȮ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħ
œħƟ 

ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 
 
 
 
 
 

13 34 ĽĴĔŅĶĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃėĸŊŗĬ
ĶŌĮœĞĬƢ 

16. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĔŅĶĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚėĸŊŗĬĶŌĮœĞĬƢȮ
ŐĸŃŏĲĽĕŀĚėĸŊŗĬıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

13 35-36 ėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔ
ŐĸŃĽĴĔŅĶėĸŊŗĬĬŇŗĚ 

17. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬĬŇŗĚ
ŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮĽĴĔŅĶėĸŊŗĬ
ĬŇŗĚȮŐĸŃĬŜŅľĸńĔĔŅĶĪňŗœħƟ
œĮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĩŅĬĔŅĶĦƢ
ĨńĺŀĵƞŅĚıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ 
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ
3 
ŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬŏĽƟĬ
ŏĝŊŀĔȮ 
- ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ
7 
ėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔȮ 
ĶĺĴ10 ĕƟŀ 

ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
ŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬ
ŏĽƟĬŏĝŊŀĔ 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
- ėĺŅĴĶƞĺĴȮ
ĴŊŀŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

14 37-38 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ
4 
ŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬŏĽňĵĚ 
ĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔĶŃěńħ
ŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚ
ėĸŊŗĬŏĽňĵĚ 
 

18. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚ
ŐĸŃĔŅĶĩƞŅĵőŀĬıĸńĚĚŅĬ
ĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ĔĶŃěńħŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚ
ėĸŊŗĬŏĽňĵĚıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
- ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ
8 
īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ
ŏĽňĵĚȮ,      
ĽĴĭńĨŇĕŀĚŏĽňĵĚȮ,  
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĭňĨĽƢȮȮ 

- Power point 
slide 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ȮȮȮŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ėĸŊŗĬŏĽňĵĚ 
- website ĕŀĚ 
ȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ ĶĺĴ10 ĕƟŀ 
 

 
 
 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway  

ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 
 
 
 
 
 
 

14 39 īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĽňĵĚ 19. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮȮ
ĔŅĶŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ĭňĨĽƢȮȮėĸŊŗĬĬŇŗĚŐĸŃĔŅĶ
ĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

15 40-42 
ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬ
ŏĽňĵĚ 

16 43 ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮĭňĨĽƢ 
 
 
 

 

44-46 ėĸŊŗĬĬŇŗĚĕŀĚŏĽňĵĚȮ
ŐĸŃĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚ
ĕŀĚŏĽňĵĚ 

 
 
 
 
 
 
 

19. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮȮ
ĔŅĶŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ĭňĨĽƢȮȮėĸŊŗĬĬŇŗĚŐĸŃĔŅĶ
ĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 
20. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚ
ŏĽňĵĚȮȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩ
ėŜŅĬĺĦľŅėĺŅĴĩňŗĽńŗĬ
ıƟŀĚěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚœħƟ 

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ 
Power point 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ
4 ėĸŊŗĬĬŇŗĚŐĸŃĔŅĶ
ĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚ 
-  ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ
9 ėĸŊŗĬĬŇŗĚĕŀĚŏĽňĵĚȮ
ŐĸŃĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚȮ
ĕŀĚŏĽňĵĚĶĺĴ5ĕƟŀ 

- Power point 
slide 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ȮȮȮŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ėĸŊŗĬŏĽňĵĚ 
- website ĕŀĚ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway ů ĝŋħ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
ŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬĬŇŗĚ
ŐĸŃĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚ
ĕŀĚŏĽňĵĚ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 

17 
47-48 ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢħŀĮ

ŏıĸŀĶƢ 
21. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěȮȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕŒĬĔŅĶ
ŏĔŇħĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢħŀĮ
ŏıĸŀĶƢȮėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔȮȮ
ėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚĶŃħńĭ
ėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚȮĔŅĶœħƟĵŇĬȮȮ

- ĭĶĶĵŅĵħƟĺĵȮ
Slide 
Power point 
-  ŐĭĭİƗĔľńħėĶńŘĚĪňŗȮ
10 
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢħŀĮ

- Power point 
slide 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ 
ȮȮȮŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ėĸŊŗĬŏĽňĵĚ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ/
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ

18 
 

49 ėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔ 

50-51 ėĺŅĴŏĕƟĴŐĸŃĶŃħńĭ
ėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚ 

19 52 ľŌĔńĭĔŅĶœħƟĵŇĬȮ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

53 ĴĸĳŅĺŃĕŀĚŏĽňĵĚ ľŌĔńĭĔŅĶœħƟĵŇĬȮȮĴĸĳŅĺŃ
ĕŀĚŏĽňĵĚȮȮŐĸŃĬŜŅĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚŏĽňĵĚĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮŕıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħœħƟ 

ŏıĸŀĶƢ , 
ėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔ ,
ėĺŅĴŏĕƟĴ 
ŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴ
ŏĽňĵĚ 
ĶĺĴ10 ĕƟŀ 

- website ĕŀĚ 
ȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅ
ĲƕĽŇĔĽƢ 
-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮ
Serway 

ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

54 ėŋĦĳŅıĕŀĚŏĽňĵĚ
ŐĸŃĔŅĶĬŜŅĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬħƟŅĬ 
ĨƞŅĚȮŕ 

20  ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė     
 
 
5.ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ  

ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30202 ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĔĸĕŀĚĽĽŅĶȮŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮŐĸŃėĸŊŗĬĔĸ ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬ
ŀńĨĶŅĽƞĺĬȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 
 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ:  ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮȮ=  80 : 20 
 ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 
  5,1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĽŀĭĵƞŀĵ  ĶƟŀĵĸŃ 50  
  5,2ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶ    ĶƟŀĵĸŃȮȮ10  
  5,3ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė    ĶƟŀĵĸŃ 20  
  5,4ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė    ĶƟŀĵĸŃ 20  

5,1ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵľĶŊŀĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵ 50.00ȮėŃŐĬĬ 
ŏĮƦĬĔŅĶĺńħŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

  5.1.1ȮĽŀĭĵƞŀĵĔƞŀĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕƟŀĪňŗȮ1 - 10' 10 ėŃŐĬĬ 
  5.1.2ȮĽŀĭĵƞŀĵľĸńĚĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕƟŀĪňŗȮ15 - 17' 10ȮėŃŐĬĬ 
  5.1.3ȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ      10ȮėŃŐĬĬ 
  5.1.4ŐĭĭİƗĔľńħĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ    20ȮėŃŐĬĬ 
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ȮĨŅĶŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ

ŐĭĭİƗĔľńħĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ (30 ėŃŐĬĬ' 

 

ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĚŅĬ ĺńĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1      12.5 
1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĴŀħŌĸńĽĕŀĚĵńĚ ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ1ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ2 ĪńĔļŃȮ2.5ėŃŐĬĬ 

ĶŅĵĚŅĬ 2.5ėŃŐĬĬ 
2. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĴŅĬŀĴŇŏĨŀĶƢȮ ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ1ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 ĪńĔļŃȮ2.5 ėŃŐĬĬ 

ĶŅĵĚŅĬ 2.5 ėŃŐĬĬ 

3.ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ6  2.5 
- ĔġĕŀĚıŅĽėńĸ    0.5 

- ŐĶĚĸŀĵĨńĺ    0.5 
-ȮėĺŅĴĨŉĚįŇĺ    0.5 

- ėĺŅĴľĬŊħŐĸŃĔġĕŀĚĽőĨƠĔĽƢ    0.5 

-ıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚœľĸ    0.5 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2    3.0 

1.ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ9 3.0 

- ĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĽĽŅĶ    0.5 
- ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃ    0.5 

- ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮ/ 
ŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚŐĔƠĽ 

 
  

0.5 

-ĪķļĢňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽ    0.5 

-ıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĭĭ    0.5 
-ĔġĕƟŀĻŌĬĵƢŐĸŃĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚ    0.5 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ3    6.5 
1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬŏĽƟĬ
ŏĝŊŀĔ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ1ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ13 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ14 ĪńĔļŃȮ2.5 ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2.5 ėŃŐĬĬ 

2.ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ11 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ12 1.5 
- ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬ    1.0 

- ėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔ    0.5 
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ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĚŅĬ ĺńĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ4    8.0 
1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬĬŇŗĚŐĸŃĔŅĶ
ĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ1ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ16 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ17 ĪńĔļŃȮ2.5 ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2.5 ėŃŐĬĬ 

2.ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ14 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 3 
- īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĽňĵĚ    0.5 

- ĽĴĭńĨŇĕŀĚŏĽňĵĚ    0.5 
-ȮĭňĨĽƢ    0.5 

-ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢħŀĮŏĮĸŀĶƢ    0.5 

- ėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔ    0.5 
-ėĺŅĴŏĕƟĴŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚ    0.5 

ĶĺĴ 30 

  

5,2ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶȮȮȮȮȮȮ10.00ȮȮėŃŐĬĬȮȮ&ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚ

ėĶŌįŌƟĽŀĬ' 
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5,3ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕƟŀĪňŗ  1 ů 14)   20.00 ėŃŐĬĬ 

 ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ

ŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1ĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&2,00ȮėŃŐĬĬ' 0,.. 

ėĺŅĴħńĬ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&/,..ȮėŃŐĬĬ' 1,.. 

ĔġĕŀĚıŅĽėńĸ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&0,..ȮėŃŐĬĬ' 0,.. 

ŐĶĚĸŀĵĨńĺȮľĸńĔĕŀĚŀŅėňŏĴħňĽ ŀīŇĭŅĵŐĸŃŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀ&0,..ȮėŃŐĬĬ' 0,.. 

ėĺŅĴĨŉĚįŇĺ ŀīŇĭŅĵȮ/ĕƟŀȮ  &/,..ėŃŐĬĬ' /,.. 

ėĺŅĴľĬŊħŐĸŃĔġĕŀĚĽőĨĔĽƢ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮ &1,..ȮėŃŐĬĬ' 1,.. 

ıĸĻŅĽĨĶƢĕŀĚĕŀĚœľĸ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮ &0,..ȮėŃŐĬĬ' 2,.. 

ŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĔŅĶĕĵŅĵĨńĺĕŀĚĽĽŅĶ ŀīŇĭŅĵȮ/ȮĕƟŀȮ  &/,..ėŃŐĬĬ' 1,.. 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃȮ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮ &/,..ėŃŐĬĬ' /,.. 

ĔŅĶĩƞŅĵőŀĬėĺŅĴĶƟŀĬ ŏĨŇĴėŜŅŐĸŃŀīŇĭŅĵȮ0ȮĕƟŀȮ &/.00ȮėŃŐĬĬ' /,.. 

ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇ/ŐĭĭěŜŅĸŀĚĕŀĚŐĔƠĽ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮ &/,..ėŃŐĬĬ' /,.. 

ĪķļĢňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮ &/,..ėŃŐĬĬ' /,.. 

ıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬĶŃĭĭ ŏĨŇĴėŜŅŐĸŃŀīŇĭŅĵȮ0ȮĕƟŀȮ &/.00ȮėŃŐĬĬ' /,.. 

ĔġĕƟŀĻŌĬĵƢŐĸŃĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮ &/,..ėŃŐĬĬ' /,.. 

ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚľńĺĕƟŀ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮ  &0,..ėŃŐĬĬ' 0,.. 

ĶĺĴ 00.00 
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ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 

 

5.4ȮȮĮȮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĕƟŀĪňŗ  15 - 21) 20.00 ėŃŐĬĬ 

 ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬ,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃ

ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬ ŏĨŇĴėŜŅȮ0ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮ&ĕƟŀĸŃȮ0.50 ėŃŐĬĬ' 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮ&1,..ėŃŐĬĬ' 

2.00 

ėĸŊŗĬĬŇŗĚŒĬŏĽƟĬŏĝŊŀĔ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮ&2,..ėŃŐĬĬ' 2.00 

ĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŏĽňĵĚȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĔŅĶĔĶŃěńħŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚ 

ŀīŇĭŅĵȮ/ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮ&/,..ėŃŐĬĬ' /,.. 

īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĽňĵĚ ŀīŇĭŅĵȮ/ĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&/,..ėŃŐĬĬ' /,.. 
ĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬŏĽňĵĚ ŏĨŇĴėŜŅȮ0ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮ&ĕƟŀĸŃȮ0.50 ėŃŐĬĬ' 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ȮĕƟŀȮȮȮȮȮ&2,..ėŃŐĬĬ' 
3,.. 

ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮĭňĨĽƢ ŏĨŇĴėŜŅȮ0ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮ&ĕƟŀĸŃȮ0.50 ėŃŐĬĬ' /,.. 
ėĸŊŗĬĬŇŗĚĕŀĚŏĽňĵĚ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮ&1,..ȮėŃŐĬĬ' 1,.. 

ĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚĕŀĚŏĽňĵĚ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮ&0,..ȮėŃŐĬĬ' 0,.. 
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮħŀĮŏıĸŀĶƢ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮ&0,..ȮėŃŐĬĬ' 0,.. 

ėĸŊŗĬĔĶŃŐĪĔ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮ&1,..ȮėŃŐĬĬ' 1,.. 

ėĺŅĴŏĕƟĴŐĸŃĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴŏĽňĵĚ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮ&0,..ȮėŃŐĬĬ' 0,.. 
ĔŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĶŃľĺƞŅĚľńĺĕƟŀ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ/ĕƟŀȮ ȮȮȮȮȮȮȮ&2,..ȮėŃŐĬĬ' 2,.. 

ĶĺĴ 00.00 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅ Ȯĺ30203  ȮĝŊŗŀĺŇĝŅœĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬ 2.0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 
ŏĺĸŅŏĶňĵĬ 4 ėŅĭ-ĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗ 5 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ 2   
įŌƟĽŀĬȮ,ėĦŃėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĨńĺĬŜŅœĲĲƚŅŐĸŃĜĬĺĬœĲĲƚŅȮȮĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅĮĶŃěŋœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶĪŜŅŒľƟĺńĨĩŋĴň

ĮĶŃěŋȮȮĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮŀŇŏĸŖĔőĨĶĽőėĮȮĔġĕŀĚėŌĸŀĴĭƢȮȮĽĬŅĴœĲĲƚŅĽĬŅĴœĲĲƚŅĕŀĚĮĶŃěŋœĲĲƚŅĪňŗ
ĔĶŃěŅĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĽƟĬĽĬŅĴœĲĲƚŅȮȮĲĸńĔĞƢœĲĲƚŅȮȮĔġĕŀĚŏĔŅĽƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢȮȮıĸńĚĚŅĬ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŃěŋœĲĲƚŅĪňŗĔĶŃěŅĵŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĨńĺŏĔŖĭ
ĮĶŃěŋŐĸŃėĺŅĴěŋœĲĲƚŅȮėƞŅėĚĪňŗœħŀŇŏĸŖĔĨĶŇĔȮœħőıĸœĲĲƚŅŒĬĽĬŅĴœĲĲƚŅĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅȮȮĔġ
ĕŀĚőŀľƢĴȮĽĳŅıĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅŐĸŃĽĳŅıĬŜŅœĲĲƚŅȮĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅȮįĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĴňĨƞŀȮȮėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬœĲĲƚŅȮ
ĨńĺĬŜŅĵĺħĵŇŗĚȮȮĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮȮŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮȮĔŅĶľŅėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĶĺĴĕŀĚĺĚěĶœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĨĶĚȮȮȮȮĔġŏėŀĶƢĝŁŀĲĲƝȮĺĚěĶŀŅĶƢĞňȮŐĸŃĔŅĶħńħŐĮĸĚŐĔĸŐĺĬŀĴŇŏĨŀĶƢŏĮƦĬŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢȮőĺĸĨƢĴŇŏĨŀĶƢŐĸŃ
őŀľƢĴĴŇŏĨŀĶƢȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĮĶŃěŋŒĬĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĶĚĔĶŃĪŜŅĨƞŀĸĺħĨńĺĬŜŅĪňŗĴň
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬŏĴŊŗŀĺŅĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮŐĶĚĶŃľĺƞŅĚĸĺħĨńĺĬŜŅĽŀĚŏĽƟĬĕĬŅĬĔńĬĪňŗĴň
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬȮȮĪŀĶƢĔŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔȮȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħěŅĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬĸĺħĨńĺĬŜŅȮĔġĕŀĚĭŇ
őŀĨƢ-ĞŅĺŅĨƢȮĔġĕŀĚŐŀĴŐĮĶƢȮȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħěŅĔőĞŏĸĬŀĵħƢȮȮŏĽƟĬŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔȮȮĲĸńĔĞƢŐĴƞŏľĸŖĔȮȮĔġĕŀĚ
ŏĔŅĽƢĽŜŅľĶńĭĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔȮȮĽŅĶŐĴƞŏľĸŖĔȮȮĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĕŀĚőĸĔȮȮĔġĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢȮȮ
ŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŏľĬňŗĵĺĬŜŅȮȮĔġĕŀĚŏĸĬĞƢȮȮŏėĶŊŗŀĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅŐĸŃĴŀŏĨŀĶƢȮȮĔŅĶĽƞĚĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮľĴƟŀŐĮĸĚœĲĲƚŅȮȮ
ŐĸŃĔĶŃŐĽĺĬȮȮĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋȮŐĸŃĨńĺŏľĬňŗĵĺĬŜŅŒĬĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıŏĲĽ
ŏĞŀĶƢȮȮȮĺĚěĶŀŅĶƢŐŀĸĞňȮŀŇĴıňŐħĬĞƢȮĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŒĬĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮȮĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚŒĬĺĚěĶŀŅĶƢŐŀĸĞňȮŐĸŃ
ĔŅĶŐĮĸĚœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭŏĮƦĬœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮȮĪķļġňėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĕŀĚŐĴĔĞƢŏĺĸĸƢȮȮĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚ
ŏŁŇĶĨĞƢȮȮĔŅĶįĸŇĨėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅěŅĔĽŅĵŀŅĔŅĻȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĶŃĬŅĭȮȮıĸńĚĚŅĬŐĸŃőĴŏĴĬĨńĴĕŀĚ
ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮıŀĵĬƢĨŇĚŏĺĔŏĨŀĶƢȮĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢĕŀĚėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 
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ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃěŇĨĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ
ĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶœĮŒĝƟŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭœĲĲƚŅĽĩŇĨȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽȮ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŐĸŃėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

 
2.  ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1. ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
œĲĲƚŅĽĩŇĨȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŐĸŃėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅœħƟ 

2. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮȮ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮŐĸŃœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮœħƟ 

3. ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭȮŐĸŃėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

3. įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 
1. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĔġĕŀĚėŌĸŀĴĭƢȮĽĬŅĴœĲĲƚŅŏĽƟĬŐĶĚœĲĲƚŅȮĽĬŅĴœĲĲƚŅ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĔġĕŀĚŏĔŅĽƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĔġĕŀĚŏĔŅĽƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮȮȮȮȮȮ&ĺ4.1.2' 

2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭıĸńĚĚŅĬĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔěŋħ
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĨƞŅĚ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃĽĬŅĴœĲĲƚŅȮėĺŅĴěŋœĲĲƚŅȮıĸńĚĚŅĬĕŀĚĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋȮĔŅĶĨƞŀĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋŐĭĭĨƞŅĚŕȮ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅĕŀĚĨńĺĔĸŅĚĨƞŅĚŕėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ
ŐĸŃěŜŅĬĺĬĮĶŃěŋœĲĲƚŅĕĬŅħĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĸŀĵŏĸŊŗŀĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮ&ĺ4.1.2' 

3. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĨƟŅĬĪŅĬĽĳŅıĬŜŅœĲĲƚŅȮŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĔŅĶ
ĨƞŀĨńĺĨƟŅĬĪŅĬȮȮȮȮȮȮĔŅĶĨƞŀŏĞĸœĲĲƚŅĪńŘĚŐĭĭŀĬŋĔĶĴȮŐĭĭĕĬŅĬȮŐĸŃŐĭĭįĽĴȮĺĚěĶŀŅĶƢĞňȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

4. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĕŀĚőŀľƢĴ 
5. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĺĚěĶœĲĲƚŅȮőħĵŒĝƟĔġĕŀĚŏėŀĶƢĝŁŀĲĲƝĔŅĶħńħŐĮĸĚŐĔĸ
ŐĺĬŀĴŇŏĨŀĶƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĮƦĬŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢȮȮőĺĸĨƢĴŇŏĨŀĶƢȮőŀľƢĴĴŇŏĨŀĶƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅȮȮ
ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮȮĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĺńħĮĶŇĴŅĦĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĔŅĶĨƞŀĺĚěĶœĲĲƚŅŒĬĭƟŅĬȮȮ
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ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŒĝƟœĲĲƚŅŒĬĭƟŅĬȮȮĨĸŀħěĬĺŇīňŒĝƟœĲĲƚŅȮŀĵƞŅĚĮĶŃľĵńħŐĸŃ
Įĸŀħĳńĵ 

6. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĦȮ
ĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕȮȮȮĕŀĚĺĚěĶœĲĲƚŅ 

7. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔőĸĔȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĮĶŃěŋœĲĲƚŅŒĬ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔőĸĔĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŀĬŋĳŅėŒĬĽĬŅĴœĲĲƚŅŐĸŃĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĔŅĶľŅĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĸĺħĨĶĚŐĸŃĸĺħőėƟĚĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĽĴŗŜŅŏĽĴŀįƞŅĬőħĵŒĝƟĔġĕŀĚĭŇőŀĨƢ-ĞŅĺŅĨƢŐĸŃĔġĕŀĚ
ŐŀĴŐĮĶƢĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħěŅĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬĸĺħĨńĺĬŜŅȮȮŐĶĚĶŃľĺƞŅĚĸĺħĨńĺĬŜŅĽŀĚŏĽƟĬĕĬŅĬĔńĬ
ĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬŐĸŃŐĶĚĔĶŃĪŜŅĨƞŀĕĺħĸĺħĪňŗŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ
ŐĔĸŐĺĬŀĴŇŏĨŀĶƢȮĴŀŏĨŀĶƢĔĶŃŐĽĨĶĚĔĶŃŐĽŏľĬňŗĵĺĬŜŅĔŅĶįĸŇĨıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶĽƞĚĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮȮ
ľĴƟŀŐĮĸĚȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢīĶĶĴĝŅĨŇĔńĭĔŅĶ
įĸŇĨĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĔġĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢĔġĕŀĚŏĸĬĞƢȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŐĔƟĮƤĠľŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮȮȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ&ĺ4.1.3' 

8. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭŐĸŃĽĶŋĮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ
ĔńĭŏĺĸŅȮėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅĔńĭŏĺĸŅĪňŗĴňėƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėƞŅŒĬĶŌĮĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬœĞĬƢŏĕňĵĬŐįĬĳŅıŏĲĽ
ŏĞŀĶƢŐĸŃŒĝƟŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ 

9. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗěŃŏĔŇħĽĳŅĺŃŏĶőĞŐĬĬĞƢŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕȮŏĴŊŗŀĨƞŀĺĚěĶ 
RLC ŒĬŐĭĭĨƞŅĚŕŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬŏĝŇĚĞƟŀĬŐĸŃĔŜŅĸńĚŏĜĸňŗĵŐĸŃĨńĺĮĶŃĔŀĭĔŜŅĸńĚŒĬ
ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĕŀĚȮȮȮȮȮȮĨńĺĮĶŃĔŀĭĔŜŅĸńĚĪňŗĴňĨƞŀĺĚěĶœĲĲƚŅŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ĨńĺĮĶŃĔŀĭĔŜŅĸńĚȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮ 

10. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺńħėƞŅėĺŅĴĨƞŅĚ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŒĬĺĚěĶ RLC ĪňŗĨƞŀŐĭĭŀĬŋĔĶĴŐĸŃŐĭĭĕĬŅĬ 

11. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĕŀĚŐĴĔĞƢ
ŏĺĸĸƢȮȮȮĔŅĶŐįƞėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĽŏĮĔĨĶńĴėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ&ĺ5.1.4' 

12. ĬŜŅĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮȮĔŅĶĽŊĭėƟĬȮȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭľĶŊŀĔŅĶĪħĸŀĚȮȮĴŅŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔģŅĬľĶŊŀ
ĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬŀƟŅĚŀŇĚȮŒĬĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴľĶŊŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵĨƞŅĚŕ 

13. ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŜŅŀīŇĭŅĵľĶŊŀėŜŅĨŀĭĕŀĚėŜŅĩŅĴĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏıŊŗŀœĮĽŌƞŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ 

14. ŀīŇĭŅĵĬŜŅŏĽĬŀŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮĵńĚįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸħƟĺĵėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĶŀĭħƟŅĬȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŀŅěŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚŐĬĺėĺŅĴėŇħľĸńĔľĸńĔĔŅĶĔġľĶŊŀĪķļġňĴň
ėĺŅĴĶŀĭėŀĭĪňŗěŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚŕȮĴŅıŇěŅĶĦŅŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸħƟĺĵėĺŅĴŏĮƦĬ
ěĶŇĚȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚĬƞŅĽĬŒěŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 
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4. ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1 
 

1 ĮģĴĬŇŏĪĻĶŅĵĺŇĝŅ ĝňŘŐěĚėŜŅŀīŇĭŅĵ
ĶŅĵĺŇĝŅ/įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ĪňŗėŅħľĺńĚ/ľńĺĕƟŀ
ŏĬŊŘŀľŅ/ĔŅĶĺńħįĸ/
ĕƟŀĨĔĸĚĶƞĺĴĔńĬ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
ĭĶĶĵŅĵ 

  

2-4 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ 1Ȯ
œĲĲƚŅĽĩŇĨ 
ĔŅĶĪŜŅŒľƟĺńĨĩŋĴňĮĶŃěŋ
œĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶ
ŏľĬňŗĵĺĬŜŅĮĶŃěŋ
œĲĲƚŅ 
-ĔŅĶĪŜŅŒľƟĺńĨĩŋĴň
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅ 
Ȯ-ĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅ
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅ 
  - ŀŇŏĸŖĔőĨĶĽőėĮ 
- ĔġĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢ
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅ 
- ĨńĺĬŜŅœĲĲƚŅŐĸŃ
ĜĬĺĬœĲĲƚŅ 

1.ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĔġ
ĕŀĚėŌĸŀĴĭƢȮ
ĽĬŅĴœĲĲƚŅŏĽƟĬŐĶĚ
œĲĲƚŅȮĽĬŅĴœĲĲƚŅ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĔĶŃěŅĵ
ĕŀĚĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĔġĕŀĚ
ŏĔŅĽƢŐĸŃĔŅĶŒĝƟĔġĕŀĚ
ŏĔŅĽƢȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
- ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
- ĽŅīŇĨĔŅĶ
ŏľĬňŗĵĺĬŜŅœĲĲƚŅ
ĽĩŇĨ 
-ȮĽŅīŇĨŏĽƟĬŐĶĚ
œĲĲƚŅ 
- ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅ
œĲĲƚŅĽĩŇĨ 

-PowerPoint 
Slide 
-Animation 
-ŀŇŏĸŖĔőĨĶĽőėĮ 
-ĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶ
ŏľĬňŗĵĺĬŜŅœĲĲƚŅ
ĽĩŇĨ 
-ĝŋħĽŅīŇĨŏĽƟĬ
ŐĶĚœĲĲƚŅ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢ
ĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ2
ėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀŒĝƟ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ȮĴňėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴ 
 
 

2 
 

6-7 ĔġĕŀĚėŌĸŀĴĭƢ 
8-9 ĽĬŅĴœĲĲƚŅŐĸŃŏĽƟĬ

ŐĶĚœĲĲƚŅ 
3 10-13 ĔġĕŀĚŏĔŅĽƢŐĸŃĔŅĶ

ĮĶŃĵŋĔĨƢ 
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

4 14-17 ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴ
ĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅ 
-ȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ěŋħĮĶŃěŋ 
-ȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĮĶŃěŋĭĬĨńĺĬŜŅĪĶĚ
ĔĸĴ 
- ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚ
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅ 
-ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĨƞŅĚ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃ
ĽĬŅĴœĲĲƚŅ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀ 
 
 
 

2.ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭıĸńĚĚŅĬ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮ
ėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŏĬŊŗŀĚěŅĔěŋħ
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮĻńĔĵƢœĲĲƚŅ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĔĶŃěŅĵ
ĕŀĚĮĶŃěŋœĲĲƚŅȮ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃ
ĽĬŅĴœĲĲƚŅȮėĺŅĴěŋ
œĲĲƚŅȮıĸńĚĚŅĬĕŀĚĨńĺ
ŏĔŖĭĮĶŃěŋȮĔŅĶĨƞŀĨńĺŏĔŖĭ
ĮĶŃěŋŐĭĭĨƞŅĚŕȮ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅĕŀĚ
ĨńĺĔĸŅĚĨƞŅĚŕ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅĕĬŅħĕŀĚ
ėĺŅĴŏĶŖĺĸŀĵŏĸŊŗŀĬȮ
ıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦȮȮȮȮȮȮĪňŗȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
-ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 
- ĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
 
ĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 
ŒĭĚŅĬȮȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮ
ěŜŅĬĺĬȮ5ȮĕƟŀ 

-PowerPoint 
Slide 
-Animation 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢ
ĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
-ĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋ
ŐįƞĬĕĬŅĬ 
-  ŒĭĚŅĬȮ 
 
 
 
 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ2
ėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀŒĝƟ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

5 16-19 ĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋŐĸŃ
ėĺŅĴěŋœĲĲƚŅ 
- ėĺŅĴěŋœĲĲƚŅ 
- ıĸńĚĚŅĬĕŀĚĨńĺŏĔŖĭ
ĮĶŃěŋ 
- ĔŅĶĨƞŀĨńĺŏĔŖĭ
ĮĶŃěŋŐĭĭĨƞŅĚŕ 

6 20-23 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2Ȯ
œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚ 
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮȮ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅȮ
ĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅĔġĕŀĚ

3.  ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĨƟŅĬĪŅĬ
ĽĳŅıĬŜŅœĲĲƚŅȮ
ŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅėĺŅĴ
ĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĔŅĶĨƞŀ

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
-ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
- ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ

-PowerPoint 
Slide 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢ
ĶŃħńĭ

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ2
ėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀŒĝƟ
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

őŀľƢĴŐĸŃįĸĕŀĚ
ŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĴňĨƞŀėĺŅĴ
ĨƟŅĬĪŅĬĽĳŅı
ĨƟŅĬĪŅĬŐĸŃĽĳŅı
ĬŜŅœĲĲƚŅ 

ĨńĺĨƟŅĬĪŅĬȮĔŅĶĨƞŀŏĞĸ
œĲĲƚŅĪńŘĚŐĭĭŀĬŋĔĶĴȮ
ŐĭĭĕĬŅĬȮŐĸŃŐĭĭ
įĽĴȮĺĚěĶŀŅĶƢĞňȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħ 
4. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭĔġ
ĕŀĚőŀľƢĴ 

ėŜŅĬĺĦ 
 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ2 
-ĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĺĚěĶœĲĲƚŅ 
 

ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 

ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ȮĴňėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴ 
 

7 24-26 ŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŐĸŃ
ėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅ 
 - ŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅ
ŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮ 
- ĔŅĶĨƞŀĨńĺĨƟŅĬĪŅĬȮ 
- ĔŅĶĨƞŀŏĞĸœĲĲƚŅ
ŐĭĭĨƞŅĚŕ 
 - ĺĚěĶŀŅĶƢĞň 

7-8 27-30 ĔġŏėŀĶƢ 
ĝŁŀĲĲƝ 

5.ȮĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĺĚěĶœĲĲƚŅȮőħĵŒĝƟĔġ
ĕŀĚŏėŀĶƢĝŁŀĲĲƝĔŅĶ
ħńħŐĮĸĚŐĔĸŐĺĬŀ
ĴŇŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢȮȮ
őĺĸĨƢĴŇŏĨŀĶƢȮőŀľƢĴ
ĴŇŏĨŀĶƢȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅȮȮ
ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮėĺŅĴĨƞŅĚ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮȮ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟĺńħĮĶŇĴŅĦĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
-ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
- ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 
 
ĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 
ŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĨĶĚ 

-PowerPoint 
Slide 
-ĝŋħĪħĸŀĚĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĚěĶ 
-ŐĔĸŐĺĬŀ
ĴŇŏĨŀĶƢȮ 
-ŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢ 
-őĺĸĨƢĴŇŏĨŀĶƢ 
-ĴńĸĨŇĴŇŏĨŀĶƢ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢ
ĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
 
 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ2
ėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀŒĝƟ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
- ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 

8-9 31-32 ŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢȮőĺĸĨƢ
ĴŇŏĨŀĶƢȮŐĸŃőŀľƢĴ
ĴŇŏĨŀĶƢ 

9 33-34 ıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮ 
     - ıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅ 
     - ĔŅĶľŅėƞŅ
ıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅĪňŗŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚŒĝƟœĲĲƚŅ 

9 35 ĺĚěĶœĲĲƚŅŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚ 
ŒĝƟœĲĲƚŅĳŅĵŒĬ
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĭƟŅĬ 
-ȮŀŋĮĔĶĦƢœĲĲƚŅŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚŒĝƟœĲĲƚŅŒĬ
ĭƟŅĬ 
- ĔŅĶŒĝƟœĲĲƚŅŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵŐĸŃ
ĮĶŃľĵńħ 

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħȮ
ĔŅĶĨƞŀĺĚěĶœĲĲƚŅŒĬ
ĭƟŅĬȮȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚŒĝƟœĲĲƚŅŒĬĭƟŅĬȮȮ
ĨĸŀħěĬĺŇīňŒĝƟœĲĲƚŅ
ŀĵƞŅĚĮĶŃľĵńħŐĸŃ
Įĸŀħĳńĵ 
6.ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮĦȮ
ĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕȮĕŀĚ
ĺĚěĶœĲĲƚŅ 

10 36-40 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė     

11 38-41 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ 3 
œĲĲƚŅůŐĴƞŏľĸŖĔ 
ĲĸńĔĞƢŐĴƞŏľĸŖĔ 
- ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔőĸĔȮ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĮĶŃěŋ
œĲĲƚŅŒĬ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃ
ĽĬŅĴœĲĲƚŅ 

7.ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔ
őĸĔȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĮĶŃěŋœĲĲƚŅ
ŒĬĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔőĸĔ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ŀĬŋĳŅėŒĬĽĬŅĴœĲĲƚŅ
ŐĸŃĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĔŅĶ
ľŅĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĸĺħĨĶĚŐĸŃ
ĸĺħőėƟĚĪňŗĴň
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĽĴŗŜŅŏĽĴŀ
įƞŅĬőħĵŒĝƟĔġĕŀĚĭŇ
őŀĨƢ-ĞŅĺŅĨƢŐĸŃĔġĕŀĚ

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
-ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ĽŅīŇĨĔŅĶŏĔŇħ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔ 
-ȮĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
- ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 
 
ĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 
-ȮŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮȮȮȮ
ěŜŅĬĺĬȮ5ȮĕƟŀ 

-PowerPoint 
Slide 
-Animation 
-ĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶŏĔŇħ
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢ
ĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
-ĝŋħĽŅīŇĨŏėĶŊŗŀĚ
ĝńŗĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ 
-ĝŋħĪħĸŀĚĔŅĶ
ŏľĬňŗĵĺĬŜŅ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ2
ėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀŒĝƟ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 12 42-45 ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħ

ěŅĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ
įƞŅĬĸĺħĨĶĚŐĸŃ
ĸĺħőėƟĚȮőħĵŒĝƟĔġ
ĕŀĚĭŇőŀĨƢ-ĞŅĺŅĨƢ
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŐĸŃĔġĕŀĚ
ŐŀĴŐĮĶƢ 

ŐŀĴŐĮĶƢĽĬŅĴ 
ŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬĸĺħ
ĨńĺĬŜŅȮȮŐĶĚĶŃľĺƞŅĚĸĺħ
ĨńĺĬŜŅĽŀĚŏĽƟĬĕĬŅĬĔńĬ
ĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬ
ŐĸŃŐĶĚĔĶŃĪŜŅĨƞŀĕĺħ
ĸĺħĪňŗŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴň
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔľĸńĔĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚŐĔĸŐĺĬŀ
ĴŇŏĨŀĶƢȮĴŀŏĨŀĶƢ
ĔĶŃŐĽĨĶĚĔĶŃŐĽ
ŏľĬňŗĵĺĬŜŅĔŅĶįĸŇĨ
ıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶ
ĽƞĚĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅȮȮľĴƟŀ
ŐĮĸĚȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĔŅĶ
ŀĬŋĶńĔļƢīĶĶĴĝŅĨŇĔńĭ
ĔŅĶįĸŇĨĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ
ĔġĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅ
ĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢĔġĕŀĚ
ŏĸĬĞƢȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒľƟ 

-ŐĔĸŐĺĬŀ
ĴŇŏĨŀĶƢ 
-ĴŀŏĨŀĶƢ 

13 46-50 ŐĶĚĪňŗĔĶŃĪŜŅĨƞŀĸĺħ
ĨńĺĬŜŅĪňŗĴň
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬȮ
ŏĴŊŗŀĺŅĚŀĵŌƞŒĬ
ĭĶŇŏĺĦĪňŗĴň
ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃ
ĪŀĶƢĔŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚ
ŐĴƞŏľĸŖĔŐĶĚĸĺħ
ĨńĺĬŜŅĽŀĚŏĽƟĬĪňŗĺŅĚ
ĕĬŅĬĔńĬŐĸŃĴň
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬ 

 ĔĶŃŐĽĨĶĚ 
-ĺĚěĶŐĮĸĚ
ĔĶŃŐĽȮ 
-ĺĚěĶĔĶŀĚ
ĔĶŃŐĽ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

 

14 51-54 ĔġĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅ
ĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢŐĸŃ
ĔġĕŀĚŏĸĬĞƢ 

15 55-58 ŐĔĸŐĺĬŀĴŇŏĨŀĶƢȮ
ŐĸŃĴŀŏĨŀĶƢ
ĔĶŃŐĽĨĶĚ 
ĔŅĶįĸŇĨ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮĔŅĶĽƞĚ
ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅ 
ľĴƟŀŐĮĸĚœĲĲƚŅȮ
ĺĚěĶŐĮĸĚĔĶŃŐĽȮ
ŐĸŃĺĚěĶĔĶŀĚ
ĔĶŃŐĽ 
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

16 59-62 ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗ 4ȮȮ
œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ 
-ĸńĔļĦŃĕŀĚœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĽĸńĭ 
- ėĺŅĴĨƞŅĚ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĕŀĚĨńĺ
ĨƟŅĬĪŅĬȮĨńĺ
ŏľĬňŗĵĺĬŜŅȮŐĸŃĨńĺ
ŏĔŖĭĮĶŃěŋŒĬ
ĺĚěĶœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĽĸńĭ 
 - ŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢ 

8. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚ
œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭŐĸŃ
ĽĶŋĮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĔńĭ
ŏĺĸŅȮėĺŅĴĨƞŅĚ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅĔńĭŏĺĸŅĪňŗĴň
ėƞŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėƞŅŒĬĶŌĮ
ĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬœĞĬƢŏĕňĵĬ
ŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢŐĸŃ
ŒĝƟŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ 
 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
-ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ĽŅīŇĨ 
- ĨńŘĚėŜŅĩŅĴŐĸŃĨŀĭ
ėŜŅĩŅĴ 
- ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦ 
 
ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėĶńŘĚĪňŗȮ3 
ĔŅĶĪħĸŀĚȮĔŅĶĽńŗĬ
ıƟŀĚŒĬĺĚěĶȮRLC 
ĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 
ŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĺĚěĶœĲĲƚŅȮ
RLC 

-PowerPoint 
Slide 
-ľĴƟŀŐĮĸĚœĲĲƚŅ
őĺĸĨƢĨŗŜŅ 
-ŀŀĽĞŇĸőĸĽőėĮ 
-ĴńĸĨŇĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭ
ŏĕŖĴ 
-ĴńĸĨŇĴŇŏĨŀĶƢŐĭĭ
Ĩńĺŏĸĕ 
-ĝŋħĪħĸŀĚĔŅĶ
ĽńŗĬıƟŀĚŒĬĺĚěĶȮ
RLC  
-ŀŀĽĞŇĸőĸĽőėĮ 
-ŒĭėĺŅĴĶŌƟ 
-ľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢ
ĶŃħńĭ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
- ŒĭĚŅĬ 

-ĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ2
ėŜŅĩŅĴ-
ŀĳŇĮĶŅĵ
ĶƞĺĴĔńĬŏıŊŗŀŒĝƟ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ȮĴňėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀĳŅĵŒĬ
ĔĸŋƞĴ 
-ȮŒĭĚŅĬ-
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17 
 

63-66 ĺĚěĶȮRLC Őĭĭ
ŀĬŋĔĶĴŐĸŃĕĬŅĬ 
- ŀŇĴıňŐħĬĞƢ 
- ŏĶőĞŐĬĬĞƢĕŀĚ
ĺĚěĶȮRLC 

9. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗěŃ
ŏĔŇħĽĳŅĺŃŏĶőĞŐĬĬĞƢ
ŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅėƞŅĨƞŅĚŕȮ
ŏĴŊŗŀĨƞŀĺĚěĶ RLC ŒĬ
ŐĭĭĨƞŅĚŕŀīŇĭŅĵ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬ
ŏĝŇĚĞƟŀĬŐĸŃĔŜŅĸńĚŏĜĸňŗĵ
ŐĸŃĨńĺĮĶŃĔŀĭĔŜŅĸńĚ
ŒĬĺĚěĶœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĽĸńĭĺŇŏėĶŅŃľƢįĸ
ĕŀĚĨńĺĮĶŃĔŀĭĔŜŅĸńĚĪňŗ
ĴňĨƞŀĺĚěĶœĲĲƚŅŀīŇĭŅĵ
ĺŇīňĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĨńĺ
ĮĶŃĔŀĭĔŜŅĸńĚȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ

67-68 ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŒĬ
ĺĚěĶœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĽĸńĭ 
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ/ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴ 
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮ 
10.ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅ
ŐĸŃĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŒĬ
ĺĚěĶ RLC ĪňŗĨƞŀŐĭĭ
ŀĬŋĔĶĴŐĸŃŐĭĭĕĬŅĬȮ 

18 69-72 ľĬƞĺĵĪňŗȮ5ȮŏĶŊŗŀĚȮ
ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔ 
œĲĲƚŅ 
-ľĸńĔĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔ 
œĲĲƚŅȮŐĸŃĔŅĶŐįƞ
ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 
- ėŜŅĬĺĦıĸńĚĚŅĬ
ŐĸŃőĴŏĴĬĨńĴŒĬĔŅĶ
ŐįƞėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮőħĵ
ŀŅĻńĵȮPoynting 
Vector 

11. ĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴ
ŏĕƟŅŒěľĸńĔĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮŐĬĺėŇħ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĕŀĚ
ŐĴĔĞƢŏĺĸĸƢȮȮĔŅĶŐįƞ
ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ
ĽŏĮĔĨĶńĴėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ 
- ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ 
- ĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶ
ĽŊĭėƟĬ 
-ȮĨŀĭėŜŅĩŅĴ 
ĚŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ 
ĶŅĵĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 
 

- PowerPoint 
Slide 
- ľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 
- ŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

19 73-76 ĽŏĮĔĨĶńĴėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĸŃ
ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

20 77-80 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 
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5,ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ  
ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30203 œĲĲƚŅŐĸŃŐĴƞŏľĸŖĔȮȮȮȮȮĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ ,,,,,,,,,,, 

 ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 
 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ:  ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮȮ=  80 : 20 
 ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 
  5,1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĽŀĭĵƞŀĵ  ĶƟŀĵĸŃ 50  

5.2ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶ     ĶƟŀĵĸŃȮȮ10 
  5,3ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė    ĶƟŀĵĸŃ 20 
  5,4ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė    ĶƟŀĵĸŃ 20 

5.1 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵľĶŊŀĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮ50.00ȮėŃŐĬĬ 
ŏĮƦĬĔŅĶĺńħŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ  

  5.1.1ȮĽŀĭĵƞŀĵĔƞŀĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ1-2'  10ȮȮėŃŐĬĬ 
  5.1.2ȮĽŀĭĵƞŀĵľĸńĚĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  3-7'  10ȮȮėŃŐĬĬ 
  5.1.3 ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 10ȮȮėŃŐĬĬ 
  5.1.4 ŐĭĭİƗĔľńħȮĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ     20ȮȮėŃŐĬĬ 
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ĨŅĶŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ/ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮŐĭĭİƗĔľńħȮ
ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ  (30 ėŃŐĬĬ' 

 
 
 

ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĚŅĬ 
ĺńĬĪňŗ
ĴŀĭľĴŅĵ 

ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1  œĲĲƚŅĽĩŇĨ     

1. ĔŅĶĪħĸŀĚȮ: ŀŇŏĸŖĔőĨĶĽőėĮ 
ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ2 

ĪńĔļŃȮ1ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2 ėŃŐĬĬ 

2. ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚȮœĲĲƚŅĽĩŇĨȮ 
ěŜŅĬĺĬȮ5 ĕƟŀȮ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 3.0  

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2ȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚ     

3. ĔŅĶĪħĸŀĚȮ: ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺĚěĶœĲĲƚŅ 
ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ3 ėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 

ĪńĔļŃȮ2ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2 ėŃŐĬĬ 

4. ŐĭĭİƗĔľńħœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚȮ 
ěŜŅĬĺĬȮ5ȮĕƟŀ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ9 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ10 3.0 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ3ȮŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ     

5. ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚœĲĲƚŅůŐĴƞŏľĸŖĔȮěŜŅĬĺĬ5ȮĕƟŀ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ15 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ16 3.0 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ4ȮȮœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ     

6. ĔŅĶĪħĸŀĚȮ:ȮĔŅĶĽńŗĬıƟŀĚŒĬĺĚěĶȮRLC 
ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ3 ėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗ17 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ18 

ĪńĔļŃȮ2 ėŃŐĬĬ 
ĶŅĵĚŅĬ 2 ėŃŐĬĬ 

7. ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĺĚěĶœĲĲƚŅ
ĔĶŃŐĽĽĸńĭȮěŜŅĬĺĬȮ5ȮĕƟŀ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ17 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ18 2.0 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ5ȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ     

8. ĶŅĵĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ1ėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗ18 ĽńĮħŅľƢĪňŗ 19 5.0 

9. ŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮěŜŅĬĺĬ 
5ĕƟŀ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ18 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 3.0 

ĶĺĴ 30 
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5.2 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶȮ10.00ȮėŃŐĬĬ 
Ȯ&ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬ' 

5,3ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  1-6 )ȮȮ&20 ėŃŐĬĬ' 
ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1ȮœĲĲƚŅĽĩŇĨ 
- ĔġĕŀĚėŌĸŀĴĭƢ 
- ĽĬŅĴœĲĲƚŅŐĸŃŏĽƟĬŐĶĚœĲĲƚŅ 
- ĔġĕŀĚŏĔŅĽƢŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢ 
- ĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅ 
- ĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋŐĸŃėĺŅĴěŋœĲĲƚŅ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 4 ĕƟŀ 
ĕƟŀĸŃȮ1 ėŃŐĬĬ 

 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2 ĕƟŀȮ 
ĕƟŀĸŃȮ2 ėŃŐĬĬ 

8 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2 œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĨĶĚ 
- ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħœĲĲƚŅĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅ 
- ĔġĕŀĚőŀľƢĴŐĸŃėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬįĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĴňĨƞŀ
ėĺŅĴĨƟŅĬĪŅĬĽĳŅıĨƟŅĬĪŅĬŐĸŃĽĳŅıĬŜŅœĲĲƚŅ                          
- ŐĶĚŏėĸŊŗŀĬœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅȮ                                   
- ĔŅĶĨƞŀĨńĺĨƟŅĬĪŅĬĔŅĶĨƞŀŏĞĸœĲĲƚŅĪńŘĚŐĭĭŀĬŋĔĶĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĭĭĕĬŅĬȮŐĸŃŐĭĭįĽĴ                                                  
- ĺĚěĶŀŅĶƢĞň                                                                  
- ĔġŏėŀĶƢĝŁŀĲĲƝ                                                                       
- ŐŀĴĴŇŏĨŀĶƢȮőĺĸĨƢĴŇŏĨŀĶƢȮŐĸŃőŀľƢĴĴŇŏĨŀĶƢ                                            
- ĺĚěĶœĲĲƚŅŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŒĝƟœĲĲƚŅĳŅĵŒĬĭƟŅĬ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅȮ3 ĕƟŀ 
ĕƟŀĸŃȮ1 ėŃŐĬĬ 

 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ3ȮĕƟŀ 
ĕƟŀĸŃȮ3 ėŃŐĬĬ 

12 

ĶĺĴ 20.00 

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 
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5.4ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ&įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 7-13)  &20 ėŃŐĬĬ'ȮȮ 
 ȮȮȮȮȮȮĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬźźźźźźźźźź,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ3  ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

- ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃĲĸńĔĞƢŐĴƞŏľĸŖĔ 

- ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔĪňŗŏĔŇħěŅĔĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬĸĺħ

ĨĶĚŐĸŃĸĺħőėƟĚőħĵŒĝƟĔġĕŀĚĭŇőŀĨƢ-ĞŅĺŅĨƢŐĸŃĔġ

ĕŀĚŐŀĴŐĮĶƢ 

- ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŀĬŋĳŅėĪňŗĴňĮĶŃěŋœĲĲƚŅŒĬ

ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃĽĬŅĴœĲĲƚŅ                                          

- ŐĶĚĪňŗĔĶŃĪŜŅĨƞŀĸĺħĨńĺĬŜŅĪňŗĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬ

ŏĴŊŗŀĺŅĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔŐĸŃĪŀĶƢĔ

ŏĬŊŗŀĚěŅĔŐĶĚŐĴƞŏľĸŖĔ                                                                          

- ŐĶĚĶŃľĺƞŅĚĸĺħĨńĺĬŜŅĽŀĚŏĽƟĬĪňŗĺŅĚĕĬŅĬĔńĬŐĸŃ

ĴňĔĶŃŐĽœĲĲƚŅįƞŅĬ                                                       

- ŐĔĸŐĺĬŀĴŇŏĨŀĶƢȮŐĸŃĴŀŏĨŀĶƢĔĶŃŐĽĨĶĚ                             

- ĔĶŃŐĽŏľĬňŗĵĺĬŜŅȮĔġĔŅĶŏľĬňŗĵĺĬŜŅŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ

ĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢȮŐĸŃĔġĕŀĚŏĸĬĞƢ                                            

- ĔŅĶįĸŇĨĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮŐĸŃĔŅĶĽƞĚĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅ                    

- ľĴƟŀŐĮĸĚȮĺĚěĶŐĮĸĚĔĶŃŐĽȮŐĸŃĺĚěĶĔĶŀĚ

ĔĶŃŐĽ                            - ĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ

œĲĲƚŅ-ŐĴƞŏľĸŖĔœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢȮŐĸŃĔŅĶ

ŀĬŋĶńĔļƢīĶĶĴĝŅĨŇĔńĭĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅ 

 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 3 ĕƟŀ 

&3 ėŃŐĬĬ) 

 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2 ĕƟŀȮ(6 ėŃŐĬĬ) 

9 
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ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ4  œĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ 

- ėĺŅĴĨƞŅĚĻńĔĵƢœĲĲƚŅŐĸŃĔĶŃŐĽœĲĲƚŅĕŀĚĨńĺ

ĨƟŅĬĪŅĬȮĨńĺŏľĬňŗĵĺĬŜŅȮŐĸŃĨńĺŏĔŖĭĮĶŃěŋŒĬ

ĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ                                        

- ŐįĬĳŅıŏĲĽŏĞŀĶƢ                                                      

- ĺĚěĶȮRLC ŐĭĭŀĬŋĔĶĴŐĸŃĕĬŅĬ                                 

- ŀŇĴıňŐħĬĞƢ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅȮ2 ĕƟŀȮ 

&2 ėŃŐĬĬ' 

 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ2 ĕƟŀȮ(4 ėŃŐĬĬ' 

6 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

    - ŏĶőĞŐĬĬĞƢĕŀĚĺĚěĶȮRLC                                                     

    - ĔŜŅĸńĚœĲĲƚŅŒĬĺĚěĶœĲĲƚŅĔĶŃŐĽĽĸńĭ                                                      
  

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ5 ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

- ľĸńĔĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮŐĸŃĔŅĶŐįƞėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 

- ĽŏĮĔĨĶńĴėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĸŃĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

- ėŜŅĬĺĦıĸńĚĚŅĬŐĸŃőĴŏĴĬĨńĴŒĬĔŅĶŐįƞėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮőħĵŀŅĻńĵȮPoynting Vector 
 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ  1ȮȮĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

&2 ėŃŐĬĬ' 

 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ 2ȮĕƟŀ 

&3 ėŃŐĬĬ' 

5 

ĶĺĴ 20.00 

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISA 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅ ĺ30204Ȯ  ȮȮȮȮĝŊŗŀĺŇĝŅȮŐĽĚŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞȮȮ   ěŜŅĬĺĬȮ1,5ȮȮ

ľĬƞĺĵĔŇĨŏĺĸŅŏĶňĵĬ 3ȮėŅĭ-ĽńĮħŅľƢ  ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ6  ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ 1Ȯ 

ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ ėĦŃėĶŌőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
1,ȮȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŐĽĚȮĔŅĶĺńħŀńĨĶŅŏĶŖĺŐĽĚȮľĬƟŅėĸŊŗĬĶńĚĽňĕŀĚŐĽĚȮȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬȮĔŅĶľńĔŏľ

ĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħȮȮĔŅĶĔĶŃěŅĵŐĽĚŐĸŃĮĶŇĞŉĴȮȮĻŉĔļŅĔŅĶŏĔŇħĳŅıěŅĔĔĶŃěĔŏĚŅĶŅĭŐĸŃŏĚŅőėƟĚȮȮĔŅĶŏĔŇħ

ĳŅıěŅĔĔŅĶľńĔŏľȮȮŏĸĬĽƢĭŅĚȮȮĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮȮĔŅĶŐĪĶĔĽŀħĕŀĚŐĽĚȮȮėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĔŅĶŐĪĶĔĽŀħȮȮĔŅĶĶĺĴ

ėĸŊŗĬħƟĺĵĺŇīňŏĲĽŏĞŀĶƢȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĲĽŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬȮȮĔŅĶŐĪĶĔĽŀħŒĬĲƕĸƢĴĭŅĚȮȮĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚŐĽĚ

įƞŅĬĽĸŇĨŏħňŗĵĺȮȮĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬįƞŅĬŏĔĶĨĨŇĚȮȮĔŜŅĸńĚŐĵĔĕŀĚŏĔĶĨĨŇĚȮȮőıĸŅœĶŏĞĝńĬőħĵĔŅĶħŌħĔĸŊĬȮȮőıĸŅœĶŏĞĝńĬ

őħĵĔŅĶĽŃĪƟŀĬȮȮőıĸŅœĶŏĞĝńĬőħĵĔŅĶľńĔŏľĽŀĚŐĬĺȮȮŐĸŃőıĸŅœĶŏĞĝńĬőħĵĔŅĶĔĶŃŏěŇĚĽŏĮĔĨĶńĴěŅĔŀŃĨŀĴ

ĕŀĚŐĔƠĽȮŐĸŃĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢȮĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĕŀĚĺńĨĩŋħŜŅȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲőĨŀŇŏĸŖĔĨĶŇĔȮĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚĲĶńĚĔƢ

ŐĸŃŏŁŇĶĨĞƢȮȮĶńĚĽňŏŀĔĞƢŐĸŃĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢȮȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢėŀĴĮƝĨńĬȮȮĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚŏħŀĭĶŀĵĸƢȮȮȮȮȮ

ĪĺŇĳŅıĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃŀĬŋĳŅėȮȮľĸńĔėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚœŁŏĞĬŏĭŇĶƢĔȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴĨŅĴŐĬĺėŇħĕŀĚ

ĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴĵŋėŒľĴƞȮȮŏĸŏĞŀĶƢȮĨńĺĬŜŅȮĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮŐĸŃĜĬĺĬȮĔŅĶıĭĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶėƟĬıĭ

ĬŇĺĨĶŀĬȮȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽŐĸŃŀĬŋĳŅėĴŌĸģŅĬȮȮĔŅĶĽĸŅĵĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮȮĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮȮŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮȮ

ıĸńĚĚŅĬĵŊħŏľĬňŗĵĺȮȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮȮĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň

ŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮȮŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮȮ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟ

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃěŇĨĺŇĪĵŅŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ĽŊŗŀĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶœĮŒĝƟŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢľĶŊŀŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭėĸŊŗĬŐĽĚȮĲƕĽŇĔĽƢŀŃĨŀĴȮ

ĲƕĽŇĔĽƢėĺŀĬĨńĴŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 
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2,ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1. ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟľĸńĔĪķļġňĨƞŅĚŕȮŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬŐĽĚȮŐĸŃĪńĻĬŌĮĔĶĦƢȮȮŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĨŅĴĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟœħƟ 

2. ŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮĪŅĚŐĽĚœħƟ 
3. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŃŏħŖĬĽŜŅėńĠĕŀĚĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴȮŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬĪňŗŐĨĔĨƞŅĚěŅĔ
ľĸńĔĔŅĶĨŅĴĔĸĻŅĽĨĶƢŐįĬŏħŇĴ 

4. ĪħĸŀĚŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŏĔňŗĵĺĔńĭėĸŊŗĬŐĽĚŐĸŃĔĸĻŅĽĨĶƢėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
5. ĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟœħƟ 

3,ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 
1. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚŐĽĚȮĔġĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħĕŀĚ
ŐĽĚŒĬĨńĺĔĸŅĚėŌƞľĬŉŗĚĽĴĭńĨŇŏĝŇĚŏĶĕŅėĦŇĨĕŀĚŐĽĚŏĴŊŗŀĽŃĪƟŀĬĭĬĔĶŃěĔŏĚŅĶŅĭȮĔĶŃěĔŏĚŅőėƟĚȮŐĸŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚŏĴŊŗŀįƞŅĬŏĸĬĽƢĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮŒľƟıĶƟŀĴĪńŘĚ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕ ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
2. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏľŖĬĽňĕŀĚĺńĨĩŋȮĔŅĶįĽĴĽŅĶĽňȮĔŅĶįĽĴŐĽĚĽňȮĽĴĭńĨŇĕŀĚŐįƞĬĔĶŀĚ
ŐĽĚĽňȮŐĸŃľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶŒľƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚĔńĭėĺŅĴĽĺƞŅĚĭĬıŊŘĬĪňŗĶńĭŐĽĚŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ
ĨƞŅĚŕȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
3. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĪńĻĬŌĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮŐĸŃĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭĪńĻĬŌĮĔĶĦƢ 
4. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĪĶĔĽŀħĕŀĚėĸŊŗĬěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħŀŅıńĬīƢľĸŅĵŐľĸƞĚħƟĺĵĔŅĶĭĺĔ
ŏĲĽŏĞŀĶƢĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĔŅĶŐĪĶĔĽŀħĕŀĚŐĽĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
5. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĲĽŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬőħĵŒĝƟĔĶŃěĔŏĚŅĕŀĚĸŀĵħƢ 
6. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĪĶĔĽŀħŒĬĲƕĸƢĴĭŅĚȮĺĚŐľĺĬĕŀĚĬŇĺĨńĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
7. ĪħĸŀĚĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨŏħňŗĵĺȮŐĸŃŏĔĶĨĨŇĚ 
8. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőıĸŅœĶĞƢĔŅĶľńĔŏľĽŀĚŐĬĺĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚŀĽĴ
ĸńĔļĦƢȮĔŅĶĔĶŃŏěŇĚĕŀĚŐĽĚŐĸŃĔŅĶŏĔŇħĶŋƟĚ 
9. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚħŅĸĨńĬȮĔŅĶėƟĬıĭŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚĪŀĴĽńĬȮŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮŐĸŃėĺŅĴœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĨƞĸŃŐĭĭ 
10. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĕŀĚĺńĨĩŋħŜŅŐĸŃĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚıĸńĚėƢȮĔġĔŅĶĔĶŃěńħĕŀĚĺňĬ
ŐĸŃĔġĕŀĚȮȮĽŏĨĲŅĬ-őĭĸƢĪĞƢĴŅĬȮŐĸŃĬŜŅœĮŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
11. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬĕŀĚĽŏĮĔĨĶńĴŏĽƟĬĽĺƞŅĚěŅĔŀŃĨŀĴĕŀĚŐĔƠĽ 
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12. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲőĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽĴĔŅĶőĲőĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
13. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴœŁőħĶŏěĬĨŅĴĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢŐĸŃėĺŅĴœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚĲĶńĚĔƢŐĸŃŏŁŇĶĨĞƢȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚ
őĭĶƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
14. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟĬıĭĶńĚĽňŏŀĔĞƢȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢĔŅĶŏĔŇħĶńĚĽňŏŀĔĞƢĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃ
ĶńĚĽňŏŀĔĞƢŏĜıŅŃĨńĺȮĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃőĪļĕŀĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔġĕŀĚŐĭĶĔĔƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
15. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢėŀĴĮƝĨńĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
16. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚŏħŀĭĶŀĵĸƢŐĸŃėŜŅĬĺĦėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬĕŀĚŏħŀĭĶŀĵĸƢ 
ȮȮȮȮȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĪĺŇĳŅıĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃŀĬŋĳŅė 
17. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěľĸńĔėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚœŁŏĞĬŏĭŇĶƢĔȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
18. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŏĔŇħŏĸŏĞŀĶƢȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĨńĺĬŜŅȮĽŅĶĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮĜĬĺĬőħĵŒĝƟĪķļġň 
ȮȮȮȮȮŐĩĭıĸńĚĚŅĬ 
19. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟĬıĭȮĝĬŇħȮŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňĔŅĶĽĸŅĵĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽ 
ȮȮȮȮȮĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮœŀőĞőĪĮȮŐĸŃěŜŅŐĬĔĴĺĸĕŀĚœŀőĞőĪĮȮ&Ȯĺ5,1,8Ȯ' 
20. ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶĪŀħĸŌĔŏĨơŅŏıŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶĽĸŅĵĕŀĚīŅĨŋĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮ 
21. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔńĴĴńĬĨĳŅıȮėĶŉŗĚĝňĺŇĨȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶńĚĽňŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&Ȯĺ5,1,9 ' 
22. ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮıĸńĚĚŅĬĵŉħŏľĬňŗĵĺĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĝĝńĬȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĺĝńĬȮŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬĵŉħŏľĬňŗĵĺĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽŐĸŃıĸńĚĚŅĬĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮȮ&Ȯĺ4,1,4 ŐĸŃȮĺ5,1,5' 
23. ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮőĶĚœĲĲƚŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ&Ȯĺ5,1,6*ĺ5,1,7 ' 
24. ĬŜŅĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĔŅĶĽŜŅĶĺěĨĶĺěĽŀĭľĶŊŀĔŅĶĪħĸŀĚȮĴŅŒĝƟŏĮƦĬľĸńĔģŅĬľĶŊŀ
ĮĶŃěńĔļƢıĵŅĬŀƟŅĚŀŇĚȮŒĬĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴľĶŊŀĽĶƟŅĚėŜŅŀīŇĭŅĵĨƞŅĚŕ 
25. ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮėŜŅŀīŇĭŅĵľĶŊŀėŜŅĨŀĭĕŀĚėŜŅĩŅĴĨƞŅĚŕȮŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮŏıŊŗŀœĮĽŌƞŀĚėƢ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĞŉŗĚŀŅěŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚŐĬĺėĺŅĴėŇħȮľĸńĔĔŅĶȮĔġľĶŊŀĪķļġňȮ 
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26. ŀīŇĭŅĵĬŜŅŏĽĬŀŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟœĮĵńĚįŌƟŀŊŗĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸħƟĺĵėĺŅĴĶŀĭĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĺŇĝŅĔŅĶ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŀĵƞŅĚĶŀĭħƟŅĬȮĴňėĺŅĴĶŀĭėŀĭĪňŗěŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŒĬĽŅĕŅĨƞŅĚŕȮĴŅıŇěŅĶĦŅŒľƟŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĬȮ
ĬŜŅŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸħƟĺĵėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚŕȮœħƟŀĵƞŅĚĬƞŅĽĬŒěŐĸŃŏľĴŅŃĽĴ 
 

4,ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĮħŅľƢ

Īňŗ 

ėŅĭ

Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-

ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1 1-2 -ȮĔŅĶĮģĴĬŇŏĪĻ

ĶŅĵĺŇĝŅ 

-īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚ

ŐĽĚȮĔŅĶĺńħ

ŀńĨĶŅŏĶŖĺŐĽĚȮ

ľĬƟŅėĸŊŗĬĶńĚĽňĕŀĚ

ŐĽĚ 

 

ĝňŘŐěĚŏĔňŗĵĺĔńĭĶŅĵĺŇĝŅ

ĶĺĴĩŉĚŏĔĦĤƢĔŅĶ

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

1,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬ

ĕŀĚŐĽĚȮĔġĔŅĶľńĔŏľĕŀĚ

ŐĽĚȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħ

ĕŀĚŐĽĚŒĬĨńĺĔĸŅĚėŌƞľĬŉŗĚ

ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚŏĶĕŅėĦŇĨĕŀĚ

ŐĽĚŏĴŊŗŀĽŃĪƟŀĬĭĬĔĶŃěĔ

ŏĚŅĶŅĭȮĔĶŃěĔŏĚŅőėƟĚȮ

ŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶ

ľńĔŏľĕŀĚŐĽĚŏĴŊŗŀįƞŅĬŏĸĬĽƢ

ĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħ

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮŒľƟıĶƟŀĴ

ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ

ĨƞŅĚŕȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ

ĔŜŅľĬħŒľƟ 

-ĝňŘŐěĚĮĶŃĴĺĸ

ĶŅĵĺŇĝŅŐĸŃ

ĕƟŀĨĔĸĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

-ȮŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ
Ĝĭńĭĵƞŀ 
-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
-ȮĺŇħňőŀ 

-ȮĽńĚŏĔĨ

ıķĨŇĔĶĶĴ-

ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ

ĮĶŃĔŀĭŒĬ

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ

ėŋĦĸńĔļĦŃ

ŀńĬıŉĚ

ĮĶŃĽĚėƢ 

 3 

1,2ȮĔġĔŅĶ

ĽŃĪƟŀĬĕŀĚŐĽĚȮ

ĔġĔŅĶľńĔŏľĕŀĚ

ŐĽĚȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬ

ĔĸńĭľĴħĕŀĚŐĽĚ

ŒĬĨńĺĔĸŅĚėŌƞľĬŉŗĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

-ȮĽŅīŇĨ

ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ

ĽŃĪƟŀĬĕŀĚŐĽĚȮȮ

ĔŅĶľńĔŏľŐĸŃ

ĔŅĶĔĶŃěŅĵ

ĕŀĚŐĽĚ 

 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
-ȮĝŋħĽŅīŇĨĽŅīŇĨ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ĽŃĪƟŀĬĕŀĚŐĽĚȮ
ĔŅĶľńĔŏľŐĸŃ
ĔŅĶĔĶŃěŅĵ
ĕŀĚŐĽĚ 
 
 
 

-ȮĽńĚŏĔĨ

ıķĨŇĔĶĶĴ-

ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ

ĮĶŃĔŀĭŒĬ

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ

ėŋĦĸńĔļĦŃ

ŀńĬıŉĚ

ĮĶŃĽĚėƢ 
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ĽńĮħŅľƢ

Īňŗ 

ėŅĭ

Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-

ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

2 4-5 

1,2ȮĔġĔŅĶ

ĽŃĪƟŀĬĕŀĚŐĽĚȮ

ĔġĔŅĶľńĔŏľĕŀĚ

ŐĽĚȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬ

ĔĸńĭľĴħĕŀĚŐĽĚ

ŒĬĨńĺĔĸŅĚėŌƞľĬŉŗĚ 

1,3ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬ

ĭĬĔĶŃěĔŏĚŅĶŅĭȮ

ĔĶŃěĔŏĚŅőėƟĚ 

1,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬ

ĕŀĚŐĽĚȮĔġĔŅĶľńĔŏľĕŀĚ

ŐĽĚȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħ

ĕŀĚŐĽĚŒĬĨńĺĔĸŅĚėŌƞľĬŉŗĚ

ĽĴĭńĨŇŏĝŇĚŏĶĕŅėĦŇĨĕŀĚ

ŐĽĚŏĴŊŗŀĽŃĪƟŀĬĭĬĔĶŃěĔ

ŏĚŅĶŅĭȮĔĶŃěĔŏĚŅőėƟĚȮ

ŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĔŅĶ

ľńĔŏľĕŀĚŐĽĚŏĴŊŗŀįƞŅĬŏĸĬĽƢ

ĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħ

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĨƞŅĚŕȮŒľƟıĶƟŀĴ

ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦ

ĨƞŅĚŕȮěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ

ĔŜŅľĬħŒľƟ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵ 

-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ

ĮƤĠľŅ 

 

-PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĽŃĪƟŀĬ
ŐĸŃĔŅĶľńĔŏľ
ĕŀĚŐĽĚ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

 6 

1,3ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬ

ĭĬĔĶŃěĔŏĚŅĶŅĭȮ

ĔĶŃěĔŏĚŅőėƟĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵ 

-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ

ĮƤĠľŅ 

-Power 
Point Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĽŃĪƟŀĬ
ŐĸŃĔŅĶľńĔŏľ
ĕŀĚŐĽĚ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

3 7-8 

1,4ȮĔŅĶľńĔŏľ
ĕŀĚŐĽĚŏĴŊŗŀįƞŅĬ
ŏĸĬĽƢĝĬŇħĨƞŅĚŕ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

-ȮPowerPoint 
Slide 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴ 
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ĽńĮħŅľƢ

Īňŗ 

ėŅĭ

Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-

ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

3 9 

1,5ȮĔŅĶŐĪĶĔ
ĽŀħĕŀĚĵńĚ 
1,6ȮĔŅĶŐĪĶĔ
ĽŀħĕŀĚėĸŊŗĬěŅĔ
ŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ
ŀŅıńĬīƢľĸŅĵŐľĸƞĚ
ħƟĺĵĔŅĶĭĺĔŏĲĽ
ŏĞŀĶƢĕŀĚėĸŊŗĬ 

4,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĪĶĔĽŀħ
ĕŀĚėĸŊŗĬěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħ
ŀŅıńĬīƢľĸŅĵŐľĸƞĚħƟĺĵ
ĔŅĶĭĺĔŏĲĽŏĞŀĶƢĕŀĚėĸŊŗĬ
ŐĸŃĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ĽĴĭńĨŇĔŅĶŐĪĶĔĽŀħĕŀĚ
ŐĽĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

-ĪħĸŀĚľŅėĺŅĴ
ĵŅĺőĲĔńĽĕŀĚ
ŏĸĬĽƢĬŌĬ,ŏĸĬĽƢ
ŏĺƟŅ 
-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĪħĸŀĚĔŅĶ
ŐĪĶĔĽŀħĕŀĚ
ĵńĚȮ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 
 

-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮĝŋħĪħĸŀĚľŅ
ėĺŅĴĵŅĺőĲĔńĽ
ĕŀĚŏĸĬĽƢĬŌĬ,
ŏĸĬĽƢŏĺƟŅ 
-ȮĝŋħĔŅĶ
ĪħĸŀĚĔŅĶ
ŐĪĶĔĽŀħĕŀĚ
ĵńĚ 
-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 

ŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭ
ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ȮŒĭĚŅĬ 
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ĽńĮħŅľƢ

Īňŗ 

ėŅĭ

Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-

ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

4 10-11 

1,7 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ŏĲĽŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬőħĵŒĝƟ
ĔĶŃěĔŏĚŅĕŀĚ
ĸŀĵħƢĔŅĶŐĪĶĔ
ĽŀħŒĬĲƕĸƢĴĭŅĚ
ŐĸŃĺĚŐľĺĬĕŀĚ
ĬŇĺĨńĬ 

3,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĲĽ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬőħĵ
ŒĝƟĔĶŃěĔŏĚŅĕŀĚĸŀĵħƢ 
6,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĪĶĔĽŀħŒĬ
ĲƕĸƢĴĭŅĚȮĺĚŐľĺĬĕŀĚĬŇĺ
ĨńĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĪħĸŀĚĺĚ
ŐľĺĬĕŀĚĬŇĺĨńĬ 

-ȮĔĶŃěĔŏĚŅ
ĕŀĚĸŀĵħƢ 
-ȮĝŋħĪħĸŀĚĺĚ
ŐľĺĬĕŀĚĬŇĺ
ĨńĬ 
-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

 12 

1,7 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ŏĲĽŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬőħĵŒĝƟ
ĔĶŃěĔŏĚŅĕŀĚ
ĸŀĵħƢĔŅĶŐĪĶĔ
ĽŀħŒĬĲƕĸƢĴĭŅĚ
ŐĸŃĺĚŐľĺĬĕŀĚ
ĬŇĺĨńĬ 

3,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĲĽ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬőħĵ
ŒĝƟĔĶŃěĔŏĚŅĕŀĚĸŀĵħƢ 
6,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĪĶĔĽŀħŒĬ
ĲƕĸƢĴĭŅĚȮĺĚŐľĺĬĕŀĚĬŇĺ
ĨńĬıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 
 
 
 
 
 
 
 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 
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ĽńĮħŅľƢ

Īňŗ 

ėŅĭ

Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-

ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

5 13-14 

1,8ȮĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ
ĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨ
ŏħňŗĵĺŐĸŃŏĔĶĨĨŇĚ 

7,ȮĪħĸŀĚĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ
ĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨŏħňŗĵĺȮ
ŐĸŃŏĔĶĨĨŇĚ 
 

-ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚ
ŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨ
ŏħňŗĵĺŐĸŃŏĔĶĨ
ĨŇĚ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮĝŋħĪħĸŀĚ
ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ 
-ȮŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ
ĕŀĚŐĽĚ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀȮ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ȮŒĭĚŅĬŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ
ĕŀĚŐĽĚ 

 15 

1,8ȮĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ

ĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨ

ŏħňŗĵĺŐĸŃŏĔĶĨĨŇĚ 

 

7,ȮĪħĸŀĚĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ

ĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨŏħňŗĵĺȮ

ŐĸŃŏĔĶĨĨŇĚ 

 

-ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮ

ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺńħŏĽƟĬ

įƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ

ĕŀĚŏĽƟĬįĴőħĵ

ŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶ

ŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚ

ŐĽĚ 

-PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮĝŋħĪħĸŀĚ
ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ 
-ȮŒĭĚŅĬŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ
ĕŀĚŐĽĚ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ȮŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬ
ĕŀĚŐĽĚ 
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ĽńĮħŅľƢ

Īňŗ 

ėŅĭ

Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-

ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

6 16-17 

1,9ȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
őıĸŅœĶĞƢȮŐĸŃĔŅĶ
ĔĶŃŏěŇĚĕŀĚŐĽĚ 

8,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
őıĸŅœĶĞƢĔŅĶľńĔŏľĽŀĚ
ŐĬĺĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚŀ
ĽĴĸńĔļĦƢȮĔŅĶĔĶŃŏěŇĚĕŀĚ
ŐĽĚŐĸŃĔŅĶŏĔŇħĶŋƟĚ 

-ȮĔŇěĔĶĶĴőıĸŅ
œĶŏĞĝńĬ 
-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
 
 
 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴ
ĮĶŅĔġĔŅĶĦƢ
őıĸŅœĶĞƢ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

 18 

1,9ȮĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
őıĸŅœĶĞƢȮŐĸŃĔŅĶ
ĔĶŃŏěŇĚĕŀĚŐĽĚ 

8,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
őıĸŅœĶĞƢĔŅĶľńĔŏľĽŀĚ
ŐĬĺĕŀĚŐĽĚįƞŅĬ
ĨńĺĔĸŅĚŀĽĴĸńĔļĦƢȮĔŅĶ
ĔĶŃŏěŇĚĕŀĚŐĽĚŐĸŃĔŅĶ
ŏĔŇħĶŋƟĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ 
 
 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

7 19-20 

1,10ȮĔŅĶŏľŖĬĽň
ĕŀĚĺńĨĩŋȮĔŅĶįĽĴ
ĽŅĶĽňȮĔŅĶįĽĴ
ŐĽĚĽňȮĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ŐįƞĬĔĶŀĚŐĽĚĽň
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬŐĽĚ
ĔńĭėĺŅĴĽĺƞŅĚ 
 

2,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏľŖĬĽňĕŀĚĺńĨĩŋȮ
ĔŅĶįĽĴĽŅĶĽňȮĔŅĶįĽĴŐĽĚ
ĽňȮĽĴĭńĨŇĕŀĚŐįƞĬĔĶŀĚŐĽĚ
ĽňȮŐĸŃľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĔŅĶŒľƟıĸńĚĚŅĬŐĽĚĔńĭėĺŅĴ
ĽĺƞŅĚĭĬıŊŘĬĪňŗĶńĭŐĽĚŐĸŃ
ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĽŅīŇĨĔŅĶįĽĴ
ĽŅĶĽň 
 

-PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
-ȮĝŋħĽŅīŇĨĔŅĶ
įĽĴĽŅĶĽň 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 



98 
 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭ
Īňŗ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 21 

1,11 ĪńĻĬŌĮĔĶĦƢ 3,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ

ĪńĻĬŌĮĔĶĦƢĨƞŅĚŕȮŐĸŃĪŜŅ

ĔŇěĔĶĶĴŏĔňŗĵĺĔńĭ

ĪńĻĬŌĮĔĶĦƢ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵ 

 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮĪńĻĬŌĮĔĶĦƢ 
-ȮŐĭĭİƗĔľńħȮ
ŏĶŊŗŀĚŐĽĚ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŐĭĭİƗĔľńħȮ
ŏĶŊŗŀĚŐĽĚ 

8 22-23 

2,1 ĪķļġňŀŃĨŀĴ
ĕŀĚħŅĸĨńĬȮĔŅĶ
ėƟĬıĭŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚĪŀĴĽńĬȮ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮ
ŐĸŃėĺŅĴœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŐĭĭȮ
ěŜŅĸŀĚŐĨƞĸŃŐĭĭ 

9,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚ
ħŅĸĨńĬȮĔŅĶėƟĬıĭ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ŀŃĨŀĴĕŀĚĪŀĴĽńĬȮ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚ
ĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮŐĸŃėĺŅĴœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĨƞ
ĸŃŐĭĭ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 

 24 

2,1 ĪķļġňŀŃĨŀĴ
ĕŀĚħŅĸĨńĬȮĔŅĶ
ėƟĬıĭŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ŀŃĨŀĴ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭ 

  

ĕŀĚĪŀĴĽńĬȮ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮ
ŐĸŃėĺŅĴœĴƞ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĨƞĸŃ
Őĭĭ 

  -ȮŒĭĚŅĬ 
 

ŒĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭ
Īňŗ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

9 25-26 

2,2ȮĔŅĶŐįƞĶńĚĽň
ĕŀĚĺńĨĩŋħŜŅŐĸŃ
ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚ
ıĸńĚėƢȮĔġĔŅĶ
ĔĶŃěńħĕŀĚĺňĬȮ
ŐĸŃĔġĕŀĚĽŏĨ
ĲŅĬ-őĭĸƢĪĞƢĴŅĬ 

10,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĕŀĚ
ĺńĨĩŋħŜŅŐĸŃĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚ
ıĸńĚėƢȮĔġĔŅĶĔĶŃěńħĕŀĚ
ĺňĬŐĸŃĔġĕŀĚĽŏĨĲŅĬ-
őĭĸƢĪĞƢĴŅĬȮŐĸŃĬŜŅœĮ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 
 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

 27 

2,3ȮĽŏĮĔĨĶńĴŏĽƟĬ
ĽĺƞŅĚěŅĔŀŃĨŀĴ
ĕŀĚŐĔƠĽ 

11,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅ
ėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬĕŀĚ
ĽŏĮĔĨĶńĴŏĽƟĬĽĺƞŅĚěŅĔ
ŀŃĨŀĴĕŀĚŐĔƠĽ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 
-ȮĪħĸŀĚľŅ
ėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬ
ĕŀĚŏĽƟĬ
ĽŏĮĔĨĶńĴ 

-ĽŏĮĔőĨĶ
ĴŇŏĨŀĶƢ-Power 
Point Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮĝŋħĪħĸŀĚľŅ
ėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬ
ĕŀĚŏĽƟĬ
ĽŏĮĔĨĶńĴ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

10  ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė - - - - 

11 28-29 

2,4ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢȮ
őĲőĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔ 

12,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲőĨŀŇŏĸŖĔĪ
ĶŇĔȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĽĴĔŅĶőĲőĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 
-ȮĪħĸŀĚľŅ
ėƞŅėĚĪňŗĕŀĚ
ıĸńĚėƢ 

-ȮĝŋħĪħĸŀĚ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ 
őĲőĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔ 
-ȮPowerPoint 
Slide 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭ
Īňŗ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 30 

2,4 

ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲ

őĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔ 

12,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅ
ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲőĨŀŇŏĸŖĔĪ
ĶŇĔȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ĽĴĔŅĶőĲőĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔŒĬ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

12 31-32 

2,5 ŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ŀŃĨŀĴœŁőħĶŏěĬ
ĨŅĴĪķļġňŀŃĨŀĴ
ĕŀĚőĭĶƢŐĸŃėĺŅĴ
œĴƞĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚ
ĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚ
őĭĶƢ 

13,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĭĭěŜŅĸŀĚ

ŀŃĨŀĴœŁőħĶŏěĬĨŅĴ

ĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢ

ŐĸŃėĺŅĴœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵ 

 

-Ȯ

PowerPoint 

Slide 

-ȮľĬńĚĽŊŀ

ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ

ĮĶŇĠĠŅĨĶň 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 

 33 

2,5 ŐĭĭěŜŅĸŀĚ

ŀŃĨŀĴœŁőħĶŏěĬ

ĨŅĴĪķļġňŀŃĨŀĴ

ĕŀĚőĭĶƢŐĸŃėĺŅĴ

œĴƞĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚ

ĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚ

őĭĶƢ 

ĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢ 

ĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚĲĶńĚĔƢŐĸŃ

ŏŁŇĶĨĞƢȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ

ĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢŒĬ

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵ 

-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ

ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

13 34-35 

2,6 ĔŅĶĪħĸŀĚ

ĕŀĚĲĶńĚĔƢŐĸŃ

ŏŁŇĶĨĞƢ 

 -ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵ 

-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ

ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭ
Īňŗ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 36 

2,7 ĶńĚĽňŏŀĔĞƢŐĸŃ
ĔġĕŀĚŐĭĶĔĔƢ 

14,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟĬıĭĶńĚĽň
ŏŀĔĞƢȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĶńĚĽňŏŀĔĞƢ
ĔŅĶŏĔŇħĶńĚĽňŏŀĔĞƢĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ŐĸŃĶńĚĽňŏŀĔĞƢŏĜıŅŃĨńĺȮ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃőĪļĕŀĚĶńĚĽň
ŏŀĔĞƢŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔġ
ĕŀĚŐĭĶĔĔƢŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒľƟ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

14 37-38 

2.8 ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ėŀĴĮƝĨńĬ 

 

15,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢ
ėŀĴĮƝĨńĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ 

  

 ėŜŅĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒľƟ 

 -ȮŒĭĚŅĬ ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

 39 

2,9 ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚ
ŏħŀĭĶŀĵĸƢĪĺŇĳŅı
ĕŀĚėĸŊŗĬŐĸŃ
ŀĬŋĳŅėŐĸŃľĸńĔ
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬ
ĕŀĚœŁŏĞĬŏĭŇĶƢĔ 

16,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚŏħ
ŀĭĶŀĵĸƢŐĸŃėŜŅĬĺĦėĺŅĴ
ĵŅĺėĸŊŗĬĕŀĚŏħŀĭĶŀĵĸƢ
ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔŜŅľĬħŒľƟ 
17,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭĪĺŇĳŅıĕŀĚėĸŊŗĬ
ŐĸŃŀĬŋĳŅė 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀĲƕĽŇĔĽƢȮ
ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅ
ĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 
-ȮŐĭĭİƗĔľńħȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĲƕĽŇĔĽƢ
ŀŃĨŀĴŐĸŃ

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 
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18,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒěľĸńĔ
ėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚœŁŏĞĬ
ŏĭŇĶƢĔȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ
ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

ėĺŀĬĨńĴ -ȮŐĭĭİƗĔľńħȮ
ŏĶŊŗŀĚȮĲƕĽŇĔĽƢ
ŀŃĨŀĴŐĸŃ
ėĺŀĬĨńĴ 

15 40-41 

2,10 ľĸńĔĔŅĶ

ŏĔŇħŏĸŏĞŀĶƢŐĸŃ

ĨńĺĬŜŅȮ 

ĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮĜĬĺĬ 

19,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭľĸńĔĔŅĶŏĔŇħ

ŏĸŏĞŀĶƢȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĨńĺĬŜŅȮ

ĽŅĶĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮĜĬĺĬőħĵŒĝƟ

ĪķļġňŐĩĭıĸńĚĚŅĬ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

 

-Ȯ

PowerPoint 

Slide 

-ȮľĬńĚĽŊŀ

ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ

ĮĶŇĠĠŅĨĶň 

-ȮĽńĚŏĔĨ

ıķĨŇĔĶĶĴ-

ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ

ĮĶŃĔŀĭŒĬ

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ

ėŋĦĸńĔļĦŃ

ŀńĬıŉĚ

ĮĶŃĽĚėƢ 

 42 

3,1 ĔŅĶėƟĬıĭ

ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňȮ

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĳŅı

ĬŇĺŏėĸňĵĽȮĔŅĶ

ĽĸŅĵĕŀĚ

ĬŇĺŏėĸňĵĽ

ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň

ĔńĴĴńĬĨĳŅıȮŐĸŃ

ėĶŉŗĚĝňĺŇĨ 

20,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟĬıĭȮĝĬŇħȮ

ŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚ

ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňȮĔŅĶĽĸŅĵ

ĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ

ĬŇĺŏėĸňĵĽȮœŀőĞőĪĮȮŐĸŃ

ěŜŅŐĬĔĴĺĸ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĽŅīŇĨ-ĪħĸŀĚ
ĪŀħĸŌĔŏĨơŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĔńĭĔŅĶĽĸŅĵ
ĕŀĚīŅĨŋ
ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň 

-ȮPowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮĝŋħĽŅīŇĨ-
ĪħĸŀĚĪŀħ
ĸŌĔŏĨơŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔńĭĔŅĶĽĸŅĵ
ĕŀĚīŅĨŋ 

ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň 
 
 
 
 
 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ĽńĮħŅľƢ

Īňŗ 

ėŅĭ

Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-

ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-

ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-

ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

16 43-44 

3,1 ĔŅĶėƟĬıĭ

ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňȮ

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĳŅı

ĬŇĺŏėĸňĵĽȮĔŅĶ

ĽĸŅĵĕŀĚ

ĬŇĺŏėĸňĵĽ

ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň

ĔńĴĴńĬĨĳŅıȮŐĸŃ

ėĶŉŗĚĝňĺŇĨ 

ĕŀĚœŀőĞőĪĮ&Ȯĺ5,1,8Ȯ' 

0/,ȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĔŅĶ

ĪŀħĸŌĔŏĨơŅŏıŊŗŀ

ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭĔŅĶĽĸŅĵ

ĕŀĚīŅĨŋĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮ 

00,ĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔńĴĴńĬĨĳŅıȮėĶŉŗĚ

ĝňĺŇĨȮıĶƟŀĴĪńŘĚėŜŅĬĺĦľŅ

ĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚŕȮěŅĔ

ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮ

ŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶńĚĽň

ŒĬĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮ&Ȯĺ3,/,7Ȯ' 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵ 

-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ

ĮƤĠľŅ 

-Ȯ

PowerPoint 

Slide 

-ȮľĬńĚĽŊŀ

ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ

ĮĶŇĠĠŅĨĶň 

-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ

ĔŅĶĪħĸŀĚ 

-ȮĽńĚŏĔĨ

ıķĨŇĔĶĶĴ-

ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ

ĮĶŃĔŀĭŒĬ

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ

ėŋĦĸńĔļĦŃ

ŀńĬıŉĚ

ĮĶŃĽĚėƢ 

-ȮŒĭĚŅĬ 

 45 

3,2 ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ

ĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮ

œŀőĞőĪĮȮŐĸŃ

ĴĺĸĕŀĚœŀőĞőĪĮ 

20,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě

ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶėƟĬıĭȮĝĬŇħȮ

ŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚ

ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňȮĔŅĶ

ĽĸŅĵĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽ

ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ

ĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮœŀőĞőĪĮȮ

ŐĸŃěŜŅŐĬĔĴĺĸĕŀĚ

œŀőĞőĪĮ&Ȯĺ5,1,8Ȯ' 

 

 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ

ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

 

-Ȯ

PowerPoint 

Slide 

-ȮľĬńĚĽŊŀ

ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ

ĮĶŇĠĠŅĨĶň 

-ȮĽńĚŏĔĨ

ıķĨŇĔĶĶĴ-

ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ

ĮĶŃĔŀĭŒĬ

ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ

ėŋĦĸńĔļĦŃ

ŀńĬıŉĚ

ĮĶŃĽĚėƢ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭ
Īňŗ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

17 46-47 

3,3 ŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ıĸńĚĚŅĬĵŉħ
ŏľĬňŗĵĺĕŀĚ
ĬŇĺŏėĸňĵĽȮ
ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĬŇĺŏėĸňĵĽ 

23,ȮĴňėĺŅĴĶŌƟŐĸŃŏĕƟŅŒě
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ıĸńĚĚŅĬĵŉħŏľĬňŗĵĺĕŀĚ
ĬŇĺŏėĸňĵĽȮŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 
 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶňȮ 
 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 

 48 

3,3 ŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ıĸńĚĚŅĬĵŉħ
ŏľĬňŗĵĺĕŀĚ
ĬŇĺŏėĸňĵĽȮ
ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚ
ĬŇĺŏėĸňĵĽ 

ĬŇĺŏėĸňĵĽȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĝĝńĬȮ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĺĝńĬȮŐĸŃ
ėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬĵŉħ
ŏľĬňŗĵĺĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ&Ȯĺ2,/,2, ĺ
3,/,3' 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 

18 49-50 

3,4 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĝĝńĬ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĺĝńĬ 

 -ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 

 51 

3,4 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĝĝńĬ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĺĝńĬ 

 -ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮİƗĔĪŜŅőěĪĵƢ
ĮƤĠľŅ 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮŒĭĚŅĬ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬ
ıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮŒĭĚŅĬ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 
ėŅĭ
Īňŗ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-
ŏĬŊŘŀľŅ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ-ĨńĺĝňŘĺńħ ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ-
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸ-
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

19 52-53 

3,5 ĮĶŃőĵĝĬƢ
ĕŀĚ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ŀńĬĨĶŅĵěŅĔ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 

24,ȮĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
őĶĚœĲĲƚŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŒĬ
īĶĶĴĝŅĨŇȮŀńĬĨĶŅĵěŅĔ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶ
ĮƚŀĚĔńĬȮ&Ȯĺ5,1,6, ĺ
5,1,7 ' 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĬŜŅŏĽĬŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
őĪļĕŀĚ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ıĸńĚĚŅĬ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 
-Ȯ,ȮŐĭĭİƗĔľńħ
ŏĶŊŗŀĚȮĲƕĽŇĔĽƢ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ŐĭĭİƗĔľńħ
ŏĶŊŗŀĚȮĲƕĽŇĔĽƢ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 

 54 

3,5 ĮĶŃőĵĝĬƢ
ĕŀĚ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ŀńĬĨĶŅĵěŅĔ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 

24,ȮĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
őĶĚœĲĲƚŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŒĬ
īĶĶĴĝŅĨŇȮŀńĬĨĶŅĵěŅĔ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶ
ĮƚŀĚĔńĬȮ&Ȯĺ5,1,6, ĺ
5,1,7 ' 

-ȮĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĬŜŅŏĽĬŀ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
őĪļĕŀĚ
ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň
ıĸńĚĚŅĬ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢŒĬĝńŘĬ
ŏĶňĵĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ 

-Ȯ
PowerPoint 
Slide 
-ȮľĬńĚĽŊŀ
ĲƕĽŇĔĽƢȮĶŃħńĭ
ĮĶŇĠĠŅĨĶň 

-ȮĽńĚŏĔĨ
ıķĨŇĔĶĶĴ-
ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀ
ĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ
ėŋĦĸńĔļĦŃ
ŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢ 
-ȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀ
ĳŅĵŒĬĔĸŋƞĴ 
-ȮĶŅĵĚŅĬįĸ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

20  ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė - - - - 



106 
 

5,ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ  

ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮŐĽĚŐĸŃĲƕĽŇĔĽƢĵŋėŒľĴƞ ĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ 1 ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ źźźźź, 

 ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 

 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ8ȮȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮȮ;ȮȮ808Ȯ20 

 ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 

  5,1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵŐĸŃĽŀĭĵƞŀĵ  ĶƟŀĵĸŃ 50  

  5,2ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶ     ĶƟŀĵĸŃȮȮ10  

  5,3ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė    ĶƟŀĵĸŃ 20  

  5,4ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė    ĶƟŀĵĸŃ 20  

 

5,1ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵľĶŊŀĔŅĶĪħĽŀĭĵƞŀĵȮ50,00ȮėŃŐĬĬ 

ŏĮƦĬĔŅĶĺńħŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 

  5,1,1ȮĽŀĭĵƞŀĵĔƞŀĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&ĨńĺĝňŘĺńħĪňŗȮ1-11'Ȯ   10ȮȮėŃŐĬĬ 

  5,1,2ȮĽŀĭĵƞŀĵľĸńĚĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&ĨńĺĝňŘĺńħĪňŗ12-24'Ȯ  10  ėŃŐĬĬ 

  5,1,3ȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ-ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħ-ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 

          10ȮȮėŃŐĬĬ 

  5,1,4ȮŐĭĭİƗĔľńħĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚ    20ȮȮėŃŐĬĬ 
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ĨŅĶŅĚĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ-ŐįĬįńĚėĺŅĴėŇħĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬŐĭĭİƗĔľńħ

ĶŅĵĚŅĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ&30 ėŃŐĬĬ' 

ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĚŅĬ ĺńĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1  ŐĽĚ     
1,ȮĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶľŅėĺŅĴĵŅĺ
őĲĔńĽ 
ȮȮȮĕŀĚŏĸĬĽƢ 
-ȮěŅĔĔĶŅĲėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 
ĪńĔļŃ 1,0 
ĶŅĵĚŅĬ 2,0 

2,ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŐĪĶĔĽŀħ
ĕŀĚĵńĚ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 
ĪńĔļŃ 2,0 
ĶŅĵĚŅĬ 2,0 

3,ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚ
ŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨŏħňŗĵĺŐĸŃŏĔĶĨĨŇĚ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ6 
ĪńĔļŃ 2,0 
ĶŅĵĚŅĬ 2,0 

4,ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĺńħŏĽƟĬįƞŅĬ 
ȮȮȮĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚŏĽƟĬįĴőħĵŒĝƟŏĪėĬŇė 
ȮȮȮĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚŐĽĚ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ5 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ6 
ĪńĔļŃ 1,0 
ĶŅĵĚŅĬ 2,0 

5,ȮŐĭĭİƗĔľńħȮŏĶŊŗŀĚȮŐĽĚ10 ĕƟŀ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 ŐĭĭİƗĔľńħȮ
2,0 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2Ȯ 
ĲƕĽŇĔĽƢŀŃĨŀĴŐĸŃėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

    

7,ȮŒĭĚŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ 
ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ8 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ9 

ŐĭĭİƗĔľńħȮ
1,0 

8,ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚĽŏĮĔĨĶńĴŏĽƟĬĽĺƞŅĚ 
ȮȮȮěŅĔŀŃĨŀĴĕŀĚŐĔƠĽ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ9 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ11 
ĪńĔļŃ 1,0 
ĶŅĵĚŅĬ 2,0 

9,ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶľŅėƞŅėĚĪňŗ 
ȮȮȮĕŀĚıĸńĚėƢ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴĸŃȮ4ȮėĬ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ11 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ12 
ĪńĔļŃ 2,0 
ĶŅĵĚŅĬ 2,0 

10,ȮŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚȮĲƕĽŇĔĽƢŀŃĨŀĴ
ŐĸŃ 
ȮȮȮȮȮėĺŀĬĨńĴȮěŜŅĬĺĬȮ5 ĕƟŀ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ14 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ15 
ŐĭĭİƗĔľńħȮ

2,0 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ3ȮĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢ     

11,ȮĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĪŀħĸŌĔŏĨơŅ
ŏıŊŗŀ 

ĬŜŅŏĽĬŀėĬĸŃȮ2-
3 ĬŅĪň 

ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ15 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ16 
ĪńĔļŃ 1,0 
ĶŅĵĚŅĬ 1,0 
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ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĚŅĬ ĺńĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ ĔŜŅľĬħĽƞĚ ėŃŐĬĬ 

ȮȮȮȮȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚīŅĨŋ 
ȮȮȮȮȮĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň 
12,ȮŐĭĭİƗĔľńħŏĶŊŗŀĚȮĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 
ȮȮȮȮȮěŜŅĬĺĬȮ5 ĕƟŀ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 
ŐĭĭİƗĔľńħȮ

2,0 

ĶĺĴ 30 

 

 5,2ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĝŇŘĬĚŅĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĭŌĶĦŅĔŅĶȮȮȮ10,00ȮȮėŃŐĬĬȮ&ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭħŋĸıŇĬŇěĕŀĚ

ėĶŌįŌƟĽŀĬ' 

5,3ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&ĨńĺĝňŘĺńħ 1-11'ȮȮ&20ȮŃŐĬĬ' 

 ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ

ŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟȮȮȮŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1ŐĽĚ 

- ĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚŐĽĚȮȮ 
- ĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħĕŀĚŐĽĚŒĬĨńĺĔĸŅĚėŌƞľĬŉŗĚ 
- ĔŅĶĽŃĪƟŀĬĭĬĔĶŃěĔŏĚŅĶŅĭȮĔĶŃěĔŏĚŅőėƟĚȮ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1ȮĕƟŀ (1 ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ(2 ėŃŐĬĬ) 
3 

- ĔġĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚȮȮ 
- ĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚŏĴŊŗŀįƞŅĬŏĸĬĽƢĝĬŇħĨƞŅĚŕȮŐĸŃ
ĔŅĶľńĔŏľĽŀĚŐĬĺĕŀĚįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚŀĽĴĸńĔļĦƢ 

- ĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚįƞŅĬŏĸĬĽƢĝĬŇħĨƞŅĚŕ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1ȮĕƟŀ(1 ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ(2 ėŃŐĬĬ) 
3 

- ĔŅĶŐĪĶĔĽŀħĕŀĚĵńĚ 
- ĔŅĶŐĪĶĔĽŀħĕŀĚėĸŊŗĬěŅĔŐľĸƞĚĔŜŅŏĬŇħŀŅıńĬīƢ
ľĸŅĵŐľĸƞĚħƟĺĵĔŅĶĭĺĔŏĲĽŏĞŀĶƢĕŀĚėĸŊŗĬ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1ȮĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ(2 ėŃŐĬĬ) 
3 

- ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŏĲĽŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĽŃĪƟŀĬőħĵŒĝƟ
ĔĶŃěĔŏĚŅĕŀĚĸŀĵħƢ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1ȮĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 
2 
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ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

- ĔŅĶŐĪĶĔĽŀħŒĬĲƕĸƢĴĭŅĚȮŐĸŃĺĚŐľĺĬĕŀĚĬŇĺ
ĨńĬ 

- ĔŅĶŏĸňŘĵĺŏĭĬĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĽĸŇĨŏħňŗĵĺȮĽĸŇĨėŌƞȮȮȮ 
ŐĸŃŏĔĶĨĨŇĚ 

- ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőıĸŅœĶĞƢȮĔŅĶĔĶŃŏěŇĚĕŀĚŐĽĚȮ 
ŐĸŃĔŅĶŏĔŇħĶŋƟĚ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1ȮĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ(2 ėŃŐĬĬ) 
3 

- ĔŅĶŏľŖĬĽňĕŀĚĺńĨĩŋȮĔŅĶįĽĴĽŅĶĽňȮĔŅĶįĽĴŐĽĚ
ĽňȮ 

- ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐįƞĬĔĶŀĚŐĽĚĽňŐĸŃıĸńĚĚŅĬŐĽĚĔńĭ
ėĺŅĴĽĺƞŅĚ 

- ĪńĻĬŌĮĔĶĦƢ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1ȮĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 
2 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2Ȯ 

ĲƕĽŇĔĽƢŀŃĨŀĴŐĸŃėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

- ĪķļġňŀŃĨŀĴĕŀĚħŅĸĨńĬȮĔŅĶėƟĬıĭ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚĪŀĴĽńĬȮ
ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮŐĸŃ
ėĺŅĴœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĨƞĸŃŐĭĭ 

 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1 ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅ1 ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 

2 

- ĔŅĶŐįƞĶńĚĽňĕŀĚĺńĨĩŋħŜŅŐĸŃĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚıĸńĚėƢȮȮȮ
ĔġĔŅĶĔĶŃěńħĕŀĚĺňĬȮŐĸŃĔġĕŀĚĽŏĨĲŅĬ-Ȯ
őĭĸƢĪĞƢĴŅĬ 

- ĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚĲĶńĚĔƢŐĸŃŏŁŇĶĨĞƢ 
- ĽŏĮĔĨĶńĴŏĽƟĬĽĺƞŅĚěŅĔŀŃĨŀĴĕŀĚŐĔƠĽ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1 ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 

ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1  ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 
2 

ĶĺĴ 20,00 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ1. ĕƟŀĽŀĭŏĨŇĴėŜŅľĶŊŀŀīŇĭŅĵŒĝƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŀŀĔĕƟŀĽŀĭŐĭĭȮPISAȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2. ŒĬĕƟŀĽŀĭ1 ĕƟŀľĸńĔȮėĺĶĴňĕƟŀĵƞŀĵœĴƞŏĔŇĬȮ4 ĕƟŀ 
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5,4ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ&ĨńĺĝňŘĺńħȮ12-24'ȮȮ&Ȯ20ȮėŃŐĬĬ'ȮȮ 

 ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬĶĺĴ 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ2Ȯ 
ĲƕĽŇĔĽƢŀŃĨŀĴŐĸŃėĺŀĬĨńĴŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 

- ĶńĚĽňŏŀĔĞƢŐĸŃĔġĕŀĚŐĭĶĔĔƢ 
- ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢėŀĴĮƝĨńĬ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1 ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1  ĕƟŀȮ(1ėŃŐĬĬ) 

2 

- ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴœŁőħĶŏěĬĨŅĴĪķļġň
ŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢŐĸŃėĺŅĴœĴƞĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚ
ĪķļġňŀŃĨŀĴȮĕŀĚőĭĶƢ 

- ĽŏĮĔĨĶńĴŏĽƟĬĽĺƞŅĚěŅĔŀŃĨŀĴĕŀĚŐĔƠĽ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1 ĕƟŀ(1ėŃŐĬĬ) 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1  ĕƟŀ(2ėŃŐĬĬ) 

3 

- ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢőĲőĨŀŇŏĸŖĔĪĶŇĔ ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀȮ(3ȮėŃŐĬĬ) 3 
- ĽĴĴĨŇģŅĬĕŀĚŏħŀĭĶŀĵĸƢĪĺŇĳŅıĕŀĚėĸŊŗĬȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃŀĬŋĳŅėŐĸŃľĸńĔėĺŅĴœĴƞŐĬƞĬŀĬĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
œŁŏĞĬŏĭŇĶƢĔȮȮ 

- ľĸńĔĔŅĶŏĔŇħŏĸŏĞŀĶƢȮĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĽĚŏĸŏĞŀĶƢȮ
ŐĸŃĨńĺĬŜŅȮĔŉŗĚĨńĺĬŜŅȮĜĬĺĬ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1 ĕƟŀ(2ėŃŐĬĬ) 2 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ3ȮĲƕĽŇĔĽƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 
- ĔŅĶėƟĬıĭĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĳŅı
ĬŇĺŏėĸňĵĽȮĔŅĶĽĸŅĵĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň
ĔńĴĴńĬĨĳŅıȮŐĸŃėĶŉŗĚĝňĺŇĨ 

 
ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ 1 ĕƟŀ(1 ėŃŐĬĬ) 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1  ĕƟŀ(2ėŃŐĬĬ) 

 
3 

- ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĝĝńĬȮĬŇĺŏėĸňĵĶƢĲƕĺĝńĬȮȮȮ
ŐĶĚĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮıĸńĚĚŅĬĵŉħŏľĬňŗĵĺĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮ
ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽ 

ȮŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ1ȮĕƟŀ(1 ėŃŐĬĬ) 
ŐĽħĚĺŇīňĪŜŅȮ1 ĕƟŀ(2ėŃŐĬĬ) 

3 

- ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽȮœŀőĞőĪĮȮŐĸŃĴĺĸ
ĕŀĚœŀőĞőĪĮ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ  1 ĕƟŀ(2ėŃŐĬĬ) 2 

- ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŒĬīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽňŐĸŃĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 

ŀīŇĭŅĵľĶŊŀŏĨŇĴėŜŅ  1 ĕƟŀ(2ėŃŐĬĬ) 2 

ĶĺĴ 20,00 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30131 ŏėĴňıŊŘĬģŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   ȮěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ1.5ȮľĬƞĺĵĔŇĨ

 ŏĺĸŅŏĶňĵĬȮ3ȮėŅĭȮ-ȮĽńĮħŅľƢ   ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ4 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮėĶŌįŌƟĽŀĬȮ 

 ėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
1. ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
ĻŉĔļŅėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ

ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĴĺĸŀŃĨŀĴȮȮĴĺĸőĴŏĸĔŋĸȮȮőĴĸȮȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚőĴĸĔńĭĮĶŇĴŅĦĽŅĶȮėŜŅĬĺĦ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶľŅĽŌĨĶŏŀĴıŇĶŇėńĸȮĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵȮĽĴĭńĨŇėŀĸĸŇŏĔ
ĨňĲĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮ ŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮĶŇĴŅĦĽŅĶŒĬĽĴĔŅĶŏėĴňȮ ĻŉĔļŅŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴŐĭĭĨƞŅĚŕȮȮ
ŀĬŋĳŅėĴŌĸģŅĬĕŀĚŀŃĨŀĴŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮįĸĕŀĚĔŅĶĔŜŅĭńĚĕŀĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅėƞŅȮ
cddcargtcȮlsajc_pȮaf_pecȮ&X('ȮĕŀĚīŅĨŋȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬĶŃħńĭıĸńĚĚŅĬĨƞŅĚŕȮŐĸŃŐĬĺőĬƟĴĕŀĚ
ĽĴĭńĨŇīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĻŉĔļŅĝĬŇħĕŀĚıńĬīŃĨƞŅĚŕȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŏĺŏĸĬĨƢ ĪķļġňȮTQCNPȮŐĸŃȮ
T@RȮĶŌĮĶƞŅĚőĴŏĸĔŋĸȮ ĽĳŅıĕńŘĺĕŀĚőĴŏĸĔŋĸȮ ĴŋĴıńĬīŃȮ ėĺŅĴĵŅĺŐĸŃıĸńĚĚŅĬıńĬīŃȮ ŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚ
őĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ ĽĴĭńĨŇŐĸŃĔŅĶŏĔŇħĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔȮȮȮĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶŐĸŃŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
őėŏĺŏĸĬĨƢŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔȮ 
 ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě ĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭ

ŏĶŊŗŀĚĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴŐĸŃıńĬīŃŏėĴňœĮŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏėĴňĕńŘĬĽŌĚĨƞŀœĮ 
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2. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅȮ 
ŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭĶŅĵĺŇĝŅĬňŘȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 

1. ŒĝƟľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĮĸŀħĳńĵ 
2. ėŜŅĬĺĦľŅĴĺĸŀŃĨŀĴȮ ĴĺĸŀŃĨŀĴŏĜĸňŗĵȮ ŐĸŃĴĺĸőĴŏĸĔŋĸœħƟȮ ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚőĴĸŐĸŃ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőĴĸĔńĭĮĶŇĴŅĦĽŅĶȮĶĺĴĪńŘĚľŅĽŌĨĶŏŀĴıŇĶŇėńĸŐĸŃĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸœħƟ 

3. ėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮ ŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵȮ ŏĕƟŅŒěŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽĴĭńĨŇȮȮȮ
ėŀĸĸŇŏĔĨňĲȮĶĺĴĪńŘĚĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

4. ĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŅĶĨŅĴĽĴĔŅĶŏėĴňȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
5. ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚħŀĸĨńĬȮĪŀĴĽńĬȮĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮőĭĶƢŐĸŃŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴľĴŀĔ
œħƟȮ 

6. ŏĕňĵĬĽńĠĸńĔļĦƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢĕŀĚīŅĨŋ ŐĸŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵȮœŀőĞőĪĮȮȮœŀőĞőĪĬȮŐĸŃœŀőĞĭŅĶƢœħƟ 
7. ěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬĶŃħńĭıĸńĚĚŅĬĨƞŅĚŕȮȮŐĸŃĭŀĔŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĴĭńĨŇīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋœħƟ 
8. ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĕŀĚĔŅĶĔŜŅĭńĚĕŀĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮ(Shielding effect) ŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅėƞŅȮeffective nuclear 

chargeȮ(Z*) ĕŀĚīŅĨŋĨƞŅĚŕȮœħƟ 
9. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢȮŐĸŃŒĝƟĔġŀŀĔŏĨĨŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŏĺ
ŏĸĬĨƢȮŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĵŅĺıńĬīŃŐĸŃıĸńĚĚŅĬıńĬīŃȮĶĺĴĪńŘĚĬŜŅıĸńĚĚŅĬıńĬīŃœĮ
ėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňœħƟ 

10. ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĕňĵĬĳŅıŐĽħĚĶŌĮĶƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŏĺŏĸĬĨƢȮȮőħĵŒĝƟĪķļġňȮVSEPRȮŐĸŃȮ
VBTȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅıĕńŘĺĕŀĚıńĬīŃȮĽĳŅıĕńŘĺőĴŏĸĔŋĸőėŏĺŏĸĬĨƢȮŐĸŃŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚ
ĽŅĶœħƟ 

11. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃőĸľŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚőĸľŃȮĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀ
ŀŀĬŇĔŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚŏĕňĵĬĽŌĨĶŐĸŃĝŊŗŀĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔĨŅĴĶŃĭĭȮ
IUPAC ŐĸŃŏĕňĵĬĽĴĔŅĶœŀŀŀĬŇĔœħƟ 
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3. ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬ 
 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 1 
ĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃĭĪĬŜŅȮ
ŐĬŃĬŜŅĶŅĵĺŇĝŅȮȮĺŇīňĔŅĶ
ŏĶňĵĬ  ĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 

1.ŒĝƟľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŒĝƟ
ŀŋĮĔĶĦƢıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃ
ŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺŒĬ
ľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏėĴňœħƟ
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃ
Įĸŀħĳńĵ 

ĭĶĶĵŅĵ PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

1-2 1-4 ĭĪĪňŗȮ1 ĮĶŇĴŅĦĽŅĶ
ĽńĴıńĬīƢ 
1. ĴĺĸŀŃĨŀĴ 
2. ĴĺĸŀŃĨŀĴŏĜĸňŗĵ 
3.  ĴĺĸőĴŏĸĔŋĸ 
4. őĴĸ 
4.1 ěŜŅĬĺĬőĴĸĔńĭĴĺĸ
ĕŀĚĽŅĶ 
4.2 ĮĶŇĴŅĨĶĨƞŀőĴ
ĸĕŀĚŐĔƠĽ ėĺŅĴȮ
ĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚěŜŅĬĺĬ
őĴĸȮŀĬŋĳŅėȮĴĺĸŐĸŃ
ĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚŐĔƠĽ 

4. ėŜŅĬĺĦľŅĴĺĸ
ŀŃĨŀĴȮĴĺĸŀŃĨŀĴ
ŏĜĸňŗĵȮŐĸŃĴĺĸőĴŏĸĔŋĸ
œħƟȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚőĴĸ
ŐĸĸėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
őĴĸĔńĭĮĶŇĴŅĦĽŅĶȮ
ĶĺĴĪńŘĚľŅĽŌĨĶŏŀĴıŇĶŇ
ėńĸŐĸŃĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸœħƟ 

 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learning 

PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

2-3 5-6 5. ĔŅĶėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĽŌĨĶŏėĴň 
5.1 ĔŅĶėŜŅĬĺĦĴĺĸ
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃěŅĔĽŌĨĶ 
5.2 ĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅĽŌĨĶ
ŏŀĴıŇĶŇėńĸŐĸŃĽŌĨĶ
őĴŏĸĔŋĸ 
 

2.ėŜŅĬĺĦľŅĴĺĸŀŃĨŀĴȮ
ĴĺĸŀŃĨŀĴŏĜĸňŗĵȮŐĸŃ
ĴĺĸőĴŏĸĔŋĸœħƟȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚőĴĸŐĸĸ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőĴĸĔńĭ
ĮĶŇĴŅĦĽŅĶȮĶĺĴĪńŘĚľŅ
ĽŌĨĶŏŀĴıŇĶŇėńĸŐĸŃĽŌĨĶ
őĴŏĸĔŋĸœħƟ 

 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learningȮ 

PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

3-5 7-14 6. ĽŅĶĸŃĸŅĵ 
6.1 ėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚ
ĽŅĶĸŃĸŅĵ 
6.2 ĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ĽŅĶĸŃĸŅĵ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ1.1  ĔŅĶ
ŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵ 

3.ėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬ
ĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮŏĨĶňĵĴ
ĽŅĶĸŃĸŅĵȮŏĕƟŅŒěŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ĽĴĭńĨŇȮȮȮėŀĸĸŇŏĔĨňĲȮ
ĶĺĴĪńŘĚĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ
œħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learning  

PowerPoint 

WebsiteȮ

ŐĭĭİƗĔľńħ 

  6.3 ĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶ
ĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ 
6.3.1 ĔŅĶĸħĸĚĕŀĚėĺŅĴ
ħńĬœŀȮ 
6.3.2 ĔŅĶĽŌĚĕŉŘĬĕŀĚěŋħ
ŏħŊŀħ  
6.3.3 ĔŅĶĸħĸĚĕŀĚěŋħ
ŏĵŊŀĔŐĕŖĚȮ 
6.3.4 ėĺŅĴħńĬŀŀĽőĴĨŇĔȮ  
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ1.2  ĽĴĭńĨŇ
ėŀĸĸŇŏĔĨňĲĕŀĚ
ĽŅĶĸŃĸŅĵ 

 ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learning  

PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

5-7 15-21 7. ĽĴĔŅĶŏėĴň 
8. ĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŇĴŅĦ
ĽŅĶŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
8.1 ĴĺĸĕŀĚĽŅĶŒĬ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
8.2 ĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚŐĔƠĽŒĬ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 

8.2.1 ĔġŏĔĵƢ-ĸŌĽŐĞĔ 
8.2.2 ĔġĕŀĚŀŅőĺĔŅőħĶ 
8.3ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ

2,ĺŇŏėĶŅŃľƢ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŅĶ
ĨŅĴĽĴĔŅĶŏėĴňȮŐĸŃ
ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learningȮ 

PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶŒĬĽĴĔŅĶ
ŏėĴň 
8.4 ĽŅĶĔŜŅľĬħĮĶŇĴŅĦ 
8.5ȮįĸœħƟĶƟŀĵĸŃ  
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ1.3  
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĮĶŇĴŅĦĽŅĶŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴň 

8 

 

22-24 ĭĪĪňŗȮ2  őėĶĚĽĶƟŅĚ
ŀŃĨŀĴ 
9. ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ 
9.1 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚħŀĸĨńĬ 
9.2 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚĪŀĴĽńĬ 
&ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚ 2.1 
ľĸŀħĶńĚĽňŐėőĪħ) 
9.3 ĔŅĶĪħĸŀĚĴŇĸĸŇ
ŐĔĬ 

9.4 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħ 

5.ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ŀŃĨŀĴĕŀĚħŀĸĨńĬȮȮĪŀĴ
ĽńĬȮȮĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮőĭĶƢ
ŐĸŃŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴ
ľĴŀĔœħƟȮ 
 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learning 

PowerPoint 

Website: 

https://ww

w.sascurricu

lumpathway

s.com/porta

l/Launch?id

=1197 

 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

9 25-27 9.5 ŀĬŋĳŅėĴŌĸģŅĬĕŀĚ
ŀŃĨŀĴŐĸŃ
ĽńĠĸńĔļĦƢ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮȮ
œŀőĞőĪĮȮœŀőĞőĪĬ 
œŀőĞĭŅĶƢ 

6. ŏĕňĵĬĽńĠĸńĔļĦƢ
ĬŇĺŏėĸňĵĶƢĕŀĚīŅĨŋ 
ŐĸŃŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴľĴŅĵȮ
œŀőĞőĪĮȮȮœŀőĞőĪĬȮ
ŐĸŃœŀőĞĭŅĶƢœħƟ 

 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 
Active 
learning 

PowerPoint 
Website : 
https://ww
w.sascurricu
lumpathway
s.com/porta
l/Launch?id
=988 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=1197
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=1197
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=1197
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=1197
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=1197
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=1197
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=988
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=988
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=988
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=988
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=988
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=988
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

10 28-30 

11-12 31-36 10. ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ
ĕŀĚőĭĶƢ 
   10.1 ėĸŊŗĬŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚėĸŊŗĬ 
ȮȮȮ10.2 ĽŏĮĨĶńĴĕŀĚ
ŐĽĚĕŅĺ 
 10.3 ĽĴĔŅĶĕŀĚıĸńĚėƢȮ
ŐĸŃȮ 
  Photoelectric 
Effect 
    10.4 ĽŏĮĨĶńĴĕŀĚ
īŅĨŋ 
(ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗ 2.2Ȯ
ĔŅĶĻŉĔļŅĽňĕŀĚŏĮĸĺœĲ
ěŅĔȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐĸŃ
ŏĽƟĬĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚīŅĨŋ
ĭŅĚĝĬŇħ' 
10.5 ŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢ 
10.6 ŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ŀŃĨŀĴŐĭĭĔĸŋƞĴľĴŀĔ 
    10.6.1 ĭĶŇŏĺĦĪňŗĴň
őŀĔŅĽıĭ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ s, p, d, 
f  ŀŀĶƢĭŇĨŀĸ 

    10.6.2ŏĸĕėĺŀĬĨńĴ 

5.ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĭĭěŜŅĸŀĚ
ŀŃĨŀĴĕŀĚħŀĸĨńĬȮȮĪŀĴ
ĽńĬȮȮĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħȮőĭĶƢ
ŐĸŃŐĭĭěŜŅĸŀĚŐĭĭĔĸŋƞĴ
ľĴŀĔœħƟȮ 
 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learning 

PowerPoint 

Website: 

https://ww

w.sascurricu

lumpathway

s.com/porta

l/Launch?id

=7 

 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

13 

 

37-38 11. ĔŅĶěńħŏĶňĵĚ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 

7.ěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬ
ĶŃħńĭıĸńĚĚŅĬĨƞŅĚŕȮȮ

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

PowerPoint 

Website: 

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=7
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=7
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=7
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=7
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=7
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=7
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

11.1 ıĸńĚĚŅĬœŀŀŀĬ
œĬŏĞĝńĬ 
11.2 ĔŅĶěńħŏĶňĵĚ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬĶŃħńĭ
ıĸńĚĚŅĬľĸńĔ 
11.3 ĔŅĶěńħŏĶňĵĚ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬĶŃħńĭ
ıĸńĚĚŅĬĵƞŀĵ 
  11.3.1 ľĸńĔĕŀĚŏŀŅĲ
ĭŅĺ 
11.3.2 ľĸńĔĕŀĚŏıŅĸň 

11.3.3  ĔġĕŀĚŁŋĬħƢ 

ŐĸŃĭŀĔŐĬĺőĬƟĴĕŀĚ
ĽĴĭńĨŇīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚ
īŅĨŋœħƟ 

 

Active 

learning 

https://ww

w.sascurricu

lumpathway

s.com/porta

l/Launch?id

=470 

 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

13-14 

 

39-40 11.4 ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚ
īŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋ 

11.4.1 ıĸńĚĚŅĬœŀŀŀ
œĬŏĞĝńĬ 

11.4.2 ıĸńĚĚŅĬĽńĴ
ıĶĶėĳŅı
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 

11.4.3 ĕĬŅħŀŃĨŀĴȮ
ŐĸŃĕĬŅħœŀŀŀĬ 

11.4.4 ŀŇŏĸŖĔőĪĶ
ŏĬĔŅĨŇĺŇĨň 

12. ĔŅĶĔŜŅĭńĚĕŀĚ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 

12.1 Shielding 
effect 

12.2 Effective 
nuclear charge 

7.ěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬ
ĶŃħńĭıĸńĚĚŅĬĨƞŅĚŕȮȮ
ŐĸŃĭŀĔŐĬĺőĬƟĴĕŀĚ
ĽĴĭńĨŇīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚ
īŅĨŋœħƟ 
8.ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĕŀĚĔŅĶ
ĔŜŅĭńĚĕŀĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮ
(Shielding effect) ŐĸŃ
ėŜŅĬĺĦľŅėƞŅȮeffective 
nuclear chargeȮ(Z*) 
ĕŀĚīŅĨŋĨƞŅĚŕȮœħƟ 
 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

 

PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=470
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=470
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=470
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=470
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=470
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=470
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

14-15 

 

41-43 ĭĪĪňŗȮ3 ıńĬīŃŏėĴň 
13. ıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢ 
13.1 ĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
őėŏĺŏĸĬĨƢ 
13.2 ĔġŀŀĔŏĨĨ 
13.3 ĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶ
ŐĸŃŏĶňĵĔĝŊŗŀ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŏĺŏĸĬĨƢȮȮ 
13.4 ĮĶŃěŋĲŀĶƢĴńĸ 
13.5 ŏĶőĞŐĬĬĞƢȮ 

9.ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
őėŏĺŏĸĬĨƢȮŐĸŃŒĝƟĔġŀŀĔ
ŏĨĨŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶ
őĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
őėŏĺŏĸĬĨƢȮ ŐĽħĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ėĺŅĴĵŅĺıńĬīŃŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬıńĬīŃȮĶĺĴĪńŘĚĬŜŅ
ıĸńĚĚŅĬıńĬīŃœĮ
ėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/

ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 

learning 

PowerPoint 

Website: 

https://ww

w.sascurricu

lumpathway

s.com/porta

l/Launch?id

=464

ŐĭĭİƗĔľńħ 

15 

 

44-45 14. ėĺŅĴĵŅĺıńĬīŃȮ 
ĴŋĴıńĬīŃȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ıńĬīŃ 

9.ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
őėŏĺŏĸĬĨƢȮŐĸŃŒĝƟĔġŀŀĔ
ŏĨĨŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶ
őĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
őėŏĺŏĸĬĨƢŐĽħĚėĺŅĴȮ
ĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴĵŅĺ
ıńĬīŃŐĸŃıĸńĚĚŅĬıńĬīŃȮ
ĶĺĴĪńŘĚĬŜŅıĸńĚĚŅĬıńĬīŃ
œĮėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬ
ĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 
 

PowerPoint 
Website: 
https://www
.sascurriculu
mpathways.
com/portal/
Launch?id=3
9 

16-17 46-49 15. ĶŌĮĶƞŅĚőĴŏĸĔŋĸ 
15.1 ĪķļġňȮVSEPR 
15.2 ĪķļĢňȮVBT 

10.ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĕňĵĬĳŅı
ŐĽħĚĶŌĮĶƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŏĺŏĸĬĨƢȮȮ
őħĵŒĝƟĪķļġňȮVSEPRȮ
ŐĸŃȮVBTȮĺŇŏėĶŅŃľƢĽĳŅı
ĕńŘĺĕŀĚıńĬīŃȮ ĽĳŅıĕńŘĺ
őĴŏĸĔŋĸőėŏĺŏĸĬĨƢȮŐĸŃ
ŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚ
őĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 
Active 
learning 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=39
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=39
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=39
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=39
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=39
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=39
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

17-18 

 

50-52 16. ĽĳŅıĕńŘĺĕŀĚıńĬīŃ
ŐĸŃĽĳŅıĕńŘĺőĴŏĸĔŋĸ
őėŏĺŏĸĬĨƢ 
17. ŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺ
ĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚ
ĽŅĶőėŏĺŏĸĬĨƢ  
17.1 ŐĶĚŐĺĬŏħŀĶƢ
ĺŅĸĽƢȮȮȮ 

17.2ȮıńĬīŃœŁőħĶŏěĬ 
17.3 őėĶĚįĸŉĔĶƞŅĚĨŅ
ĕƞŅĵȮ 

10.ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĕňĵĬĳŅı
ŐĽħĚĶŌĮĶƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŏĺŏĸĬĨƢȮȮ
őħĵŒĝƟĪķļġňȮVSEPRȮ
ŐĸŃȮVBTȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĽĳŅıĕńŘĺĕŀĚıńĬīŃȮ
ĽĳŅıĕńŘĺőĴŏĸĔŋĸőėŏĺ
ŏĸĬĨƢȮŐĸŃŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺ
ĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶ
œħƟ 
 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 
Active 
learning 
 

PowerPoint 
Website: 
https://ww
w.sascurricu
lumpathway
s.com/porta
l/Launch?id
=42 
 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

18 

 

53 18. ıńĬīŃőĸľŃȮ 

18.1 ĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
őĸľŃȮ 

18.2 ĽĴĭńĨŇĕŀĚőĸľŃ 

11.ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
őĸľŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚ
ĮĶŃĔŅĶĕŀĚőĸľŃȮ ĔŅĶ
ŏĔŇħıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ
ŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟȮ ĶĺĴĪńŘĚ
ŏĕňĵĬĽŌĨĶŐĸŃĝŊŗŀ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ
ĨŅĴĶŃĭĭȮIUPAC ŐĸŃ
ŏĕňĵĬĽĴĔŅĶœŀŀŀĬŇĔœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

 

PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

 

18-19 

  

 

54-55 19. ıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔ 

19.1 ȮĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃœŀ
ŀŀĬŇĔȮ 

19.2 ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ĽŅĶœŀŀŀĬŇĔȮ 

19.3  ĺńĢěńĔĶĭŀĶƢĬ-Ȯ

11.ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
őĸľŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚ
ĮĶŃĔŅĶĕŀĚőĸľŃȮĔŅĶ
ŏĔŇħıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ
ŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚ

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

 

PowerPoint 

Website: 
https://ww
w.sascurricu
lumpathway
s.com/porta
l/Launch?id

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=42
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=42
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=42
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=42
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=42
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=42
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŁŅĶƢŏĭŀĶƢŐĸŃĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦıĸńĚĚŅĬ 

ŏĕňĵĬĽŌĨĶŐĸŃĝŊŗŀ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ
ĨŅĴĶŃĭĭȮIUPAC ŐĸŃ
ŏĕňĵĬĽĴĔŅĶœŀŀŀĬŇĔœħƟ 

=464 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

19 

 

56-57 20. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀ
ĬŇĔ 

20.1 ĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 

20.2 ĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 

20.3 ĔŅĶŏĕňĵĬĽĴĔŅĶ
œŀŀŀĬŇĔ 

20.4 ȮĽĴĭńĨŇĪńŗĺœĮĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 

ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ3.1 ĔŅĶ
ĸŃĸŅĵĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ
ŒĬĬŘŜŅ 

ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ3.2 ĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 

11.ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
őĸľŃŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚ
ĮĶŃĔŅĶĕŀĚőĸľŃȮĔŅĶ
ŏĔŇħıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ
ŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅıĸńĚĚŅĬ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟȮĶĺĴĪńŘĚ
ŏĕňĵĬĽŌĨĶŐĸŃĝŊŗŀ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ
ĨŅĴĶŃĭĭȮIUPAC ŐĸŃ
ŏĕňĵĬĽĴĔŅĶœŀŀŀĬŇĔœħƟ 

 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active 
learning 

PowerPoint 

Website 

ŐĭĭİƗĔľńħ 

ĭĪĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

ĔŅĶĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 

20 58-60 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 

 

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=464


121 
 

2,ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ3./1/ ŏėĴňıŊŘĬģŅĬ ĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560 
 ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 
 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ:  ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮ= 70Ȯ:  30 

ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 
  2,/ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ    ĶƟŀĵĸŃ 20
  4.2   ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮ2 ėĶńŘĚȮ     ĶƟŀĵĸŃ 20  
  4.3   ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 20 
                     4.4   ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ     ĶƟŀĵĸŃȮȮ10  
  4.5   ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 30  
 
ÕȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ&ȮĶƟŀĵĸŃȮȮ20'ȮȮ 

  ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėĽńĮħŅľƢĪňŗ 10ȮȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ

ŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

ĭĪĪňŗ 1 ĮĶŇĴŅĦĽńĴıńĬīƢ 
1. ĴĺĸŀŃĨŀĴ 
2. ĴĺĸŀŃĨŀĴŏĜĸňŗĵ 
3.  ĴĺĸőĴŏĸĔŋĸ 
4. őĴĸ 
4.1 ěŜŅĬĺĬőĴĸĔńĭĴĺĸĕŀĚĽŅĶ 
4.2 ĮĶŇĴŅĨĶĨƞŀőĴĸĕŀĚŐĔƠĽ 
4.3 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚěŜŅĬĺĬőĴĸȮŀĬŋĳŅėȮĴĺĸŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚŐĔƠĽ 

1 ĕƟŀ 2 ėŃŐĬĬ 

5. ĔŅĶėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭĽŌĨĶŏėĴň 
5.1 ĔŅĶėŜŅĬĺĦĴĺĸŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃěŅĔĽŌĨĶ 
5.2 ĔŅĶėŜŅĬĺĦľŅĽŌĨĶŏŀĴıŇĶŇėńĸŐĸŃĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸ 
 
 

1 ĕƟŀ 2 ėŃŐĬĬ 
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ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

6. ĽŅĶĸŃĸŅĵ 
6.1 ėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ 
6.2 ĔŅĶŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵ 
6.3 ĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ  

2 ĕƟŀ 4 ėŃŐĬĬ 

7. ĽĴĔŅĶŏėĴň 
8. ĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŇĴŅĦĽŅĶŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
8.1 ĴĺĸĕŀĚĽŅĶŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
8.2 ĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚŐĔƠĽŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
8.3ȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶŒĬĽĴĔŅĶŏėĴň 
8.4 ĽŅĶĔŜŅľĬħĮĶŇĴŅĦ 
8.5ȮįĸœħƟĶƟŀĵĸŃ 

1 ĕƟŀ 4 ėŃŐĬĬ 

ĭĪĪňŗȮ2  őėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴ 
9. ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴ 
9.1 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚħŀĸĨńĬ 
9.2 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚĪŀĴĽńĬ 
9.3 ĔŅĶĪħĸŀĚĴŇĸĸŇŐĔĬ 
9.4 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚĶńĪŏĪŀĶƢĲŀĶƢħ 

ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 2 ėŃŐĬĬ 

9.5 ŀĬŋĳŅėĴŌĸģŅĬĕŀĚŀŃĨŀĴŐĸŃĽńĠĸńĔļĦƢĬŇĺŏėĸňĵĶƢȮȮœŀőĞőĪĮȮœŀőĞ
őĪĬ œŀőĞĭŅĶƢ 

ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 2ȮėŃŐĬĬ 

ĭŌĶĦŅĔŅĶěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗȮ 1-2 ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 2ȮėŃŐĬĬ 
ĭŌĶĦŅĔŅĶěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗȮ3-5 ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 2 ėŃŐĬĬ 

ĶĺĴ 10 ĕƟŀ 20 ėŃŐĬĬ 
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 ÕȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮȮȮ&ȮĶƟŀĵĸŃȮȮ30'ȮȮ 

ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĢŇĭńĨŇȮĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮĬŅĪňȮĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ

ĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 

ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬĽńĮħŅľƢĪňŗ 20 ĕŀĚĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮĬŅĪňȮ

ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮ 

ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

10. ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢ 
   10.1 ėĸŊŗĬŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚėĸŊŗĬ 
ȮȮȮ10.2 ĽŏĮĨĶńĴĕŀĚŐĽĚĕŅĺ 
 10.3 ĽĴĔŅĶĕŀĚıĸńĚėƢȮŐĸŃȮ 

  Photoelectric Effect 
    10.4 ĽŏĮĨĶńĴĕŀĚīŅĨŋ 
    10.5 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴĕŀĚőĭĶƢ 
    10.6 ŐĭĭěŜŅĸŀĚŀŃĨŀĴŐĭĭĔĸŋƞĴľĴŀĔ 

10.6.1 ĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňőŀĔŅĽıĭŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ s, p, d, f  ŀŀĶƢĭŇ
Ĩŀĸ 

    10.6.2 ŏĸĕėĺŀĬĨńĴ 

ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 3 

11. ĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 
11.1ȮıĸńĚĚŅĬœŀŀŀĬœĬŏĞĝńĬ 
11.2ȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬĶŃħńĭıĸńĚĚŅĬľĸńĔ 
11.3ȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬĶŃħńĭıĸńĚĚŅĬĵƞŀĵ 
     11.3.1ȮľĸńĔĕŀĚŏŀŅĲĭŅĺ 
     11.3.2 ľĸńĔĕŀĚŏıŅĸň 
     11.3.3ȮȮĔġĕŀĚŁŋĬħƢ 
11.4 ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚīŅĨŋĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋ 
      11.4.1ȮıĸńĚĚŅĬœŀŀŀœĬŏĞĝńĬ 
     11.4.2 ıĸńĚĚŅĬĽńĴıĶĶėĳŅıŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 

ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 4 
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ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

11.4.3 ĕĬŅħŀŃĨŀĴȮŐĸŃĕĬŅħœŀŀŀĬ 
11.4.4 ŀŇŏĸŖĔőĪĶŏĬĔŅĨŇĺŇĨň 

12. ĔŅĶĔŜŅĭńĚĕŀĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 
12.2 Shielding effect 
12.2 Effective nuclear charge 

ŀńĨĬńĵ 1 ĕƟŀ 1 

ĭĪĪňŗȮ3 ıńĬīŃŏėĴň 
13. ıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢ 
13.1 ȮĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢ 
13.2 ȮĔġŀŀĔŏĨĨ 
13.3 ȮĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶŐĸŃŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŏĺŏĸĬĨƢȮȮ 
13.4 ȮĮĶŃěŋĲŀĶƢĴńĸ 
13.5 ȮŏĶőĞŐĬĬĞƢ 

ŀńĨĬńĵ 2 ĕƟŀ 4 

14. ėĺŅĴĵŅĺıńĬīŃȮ ĴŋĴıńĬīŃȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬıńĬīŃ ŀńĨĬńĵ 1 ĕƟŀ 2 

15. ĶŌĮĶƞŅĚőĴŏĸĔŋĸ 
15.1  ĪķļġňȮVSEPR 
15.2 ĪķļĢňȮVBT 
16. ĽĳŅıĕńŘĺĕŀĚıńĬīŃŐĸŃĽĳŅıĕńŘĺőĴŏĸĔŋĸőėŏĺŏĸĬĨƢ 

ŀńĨĬńĵ 2 ĕƟŀ 4 

17. ŐĶĚĵŉħŏľĬňŗĵĺĶŃľĺƞŅĚőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶ 
 17.1 őėŏĺŏĸĬĨƢȮ 
 17.2 ŐĶĚŐĺĬŏħŀĶƢĺŅĸĽƢȮȮȮ 
 17.3ȮıńĬīŃœŁőħĶŏěĬ 
 17.4 őėĶĚįĸŉĔĶƞŅĚĨŅĕƞŅĵ 

ŀńĨĬńĵ 1 ĕƟŀ 2 

18. ıńĬīŃőĸľŃȮ 
18.1 ĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃőĸľŃȮ 
18.2 ĽĴĭńĨŇĕŀĚőĸľŃ 

ŀńĨĬńĵ 1 ĕƟŀ 2 

19. ıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔ 
19.1 ȮĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔȮ 
19.2 ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶœŀŀŀĬŇĔȮ 
19.3  ĺńĢěńĔĶĭŀĶƢĬ-ȮŁŅĶƢŏĭŀĶƢŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦıĸńĚĚŅĬ 

ŀńĨĬńĵ 1 ĕƟŀ 2 

20. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ ŀńĨĬńĵ 2 ĕƟŀ 4 
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ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

20.1 ĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 
20.2 ĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 
20.3 ĔŅĶŏĕňĵĬĽĴĔŅĶœŀŀŀĬŇĔ 
20.4 ȮĽĴĭńĨŇĪńŗĺœĮĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ3.1 ĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔŒĬĬŘŜŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ3.2 ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔ 
ĕƟŀĽŀĭĭŌĶĦŅĔŅĶěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗȮ5-11 ŀńĨĬńĵ 1 ĕƟŀ 2 

ĶĺĴ 16 ĕƟŀ 30 ėŃŐĬĬ 
 

           3,ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 

 1) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ*ȮŏėĴňȮ1*ȮĨŅĴőĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ

ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ*ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ*Ȯ2533. 

 2) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ*ȮŏėĴňȮ2*ȮĨŅĴőĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ

ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ*ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ*Ȯ2533. 

3) ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň*ȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĽŅĶŃĔŅĶ

ŏĶňĵĬĶŌƟıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏėĴňȮŏĸƞĴȮ1, ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2544 ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗ

ľĬŉŗĚȮĮƖȮ2547, őĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ*ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 

 4) Chang, R., Chemistry, McGraw-Hill, New York, 9th ed., 2007. 

 5) Whitten, K.W., Davis, R.E., Peck, M.L., and Stanley, G.C., General Chemistry, 

Thomson Brooks/Cole, California, 7th ed., 2004. 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮȮĺ1.01/ȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1.5ȮľĬƞĺĵĔŇĨ                                                     

3ȮėŅĭȮ-ȮĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2560ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ėĶŌįŌƟĽŀĬȮėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
1. ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ  
ĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚīŅĨŋŏĶıĶňŏĞĬŏĪĪňĲȮĔĸŋƞĴȮs, p-block ĽĴĭńĨŇŐĸŃŐĬĺőĬƟĴĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĴĭńĨŇĨƞŅĚŕȮĕŀĚīŅĨŋŐĪĶĬĞŇĝńĬȮĔĸŋƞĴȮd-block ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬĕŀĚīŅĨŋŐĪĶĬĞŇ

ĝńĬȮȮĔŅĶŏĔŇħőėĶĚĽĶƟŅĚȮĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶȮœŀőĞŏĴŀĶƢŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬȮĔŅĶŐĵĔĕŀĚ

ĽĬŅĴįĸŉĔȮ(crystal field splitting) ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚȮd-ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŒĬŀŀĶƢĭŇĪńĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐĭĭĪĶĚĽňŗ

ľĬƟŅŐĸŃĪĶĚŐĮħľĬƟŅȮĔŅĶěńħȮd-ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĭĭĽĬŅĴŀƞŀĬȮ(weak field)ȮľĶŊŀĽĮƕĬĽŌĚȮ(high spin) ŐĸŃȮd-

ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŐĭĭĽĬŅĴŐĶĚȮ(strong field) ľĶŊŀĽĮƕĬĨŗŜŅȮ(low spin) ĔŅĶĪŜŅĬŅĵĽňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭőėŀŀĶƢħŇ

ŏĬĝńĬŐĭĭĪĶĚŐĮħľĬƟŅ īŅĨŋĔĸŋƞĴȮf-block ȮŐĸŃīŅĨŋĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıĸńĚĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮ

ŐįĬĳŅıĺńĢĳŅėȮĽĴĭńĨŇŐĸŃĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀĬŋĳŅėĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮĶŃĭĭįĸŉĔĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀĬŋĳŅėŒĬ

įĸŉĔĕŀĚŐĕŖĚȮįĸŉĔőĸľŃȮŐĸŃįĸŉĔœŀŀŀĬŇĔȮőėĶĚĽĶƟŅĚįĸŉĔȮŐĸŃėĺŅĴĭĔıĶƞŀĚĕŀĚįĸŉĔȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŏľĸĺȮ

œħƟŐĔƞȮėĺŅĴĨŉĚįŇĺȮĔŅĶĶŃŏľĵȮėĺŅĴħńĬœŀȮŐĸŃĔŅĶŏħŊŀħȮĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽȮĔġĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇȮĔġėĺŅĴħńĬĵƞŀĵ

ĕŀĚħŀĸĨńĬȮĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽȮȮĔŅĶŐıĶƞĕŀĚŐĔƠĽȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĸŃŐĔƠĽ 

 ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě ĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭ

ŏĶŊŗŀĚĨŅĶŅĚīŅĨŋȮĕŀĚŐĕŖĚĕŀĚŏľĸĺŐĸŃŐĔƠĽȮœĮŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏėĴňĕńŘĬĽŌĚĨƞŀœĮ 
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2. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅȮ 
 

 ŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭĶŅĵĺŇĝŅĬňŘȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 

1. ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĕŀĚīŅĨŋŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŒĬĔĸŋƞĴȮs-block, p-blockȮŐĸŃīŅĨŋĴňĨĶŃĔŌĸœħƟ 

2. ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚīŅĨŋ d-block œħƟ 
3. ŏĕňĵĬĽŌĨĶȮŀƞŅĬĝŊŗŀȮŏĕňĵĬőėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĽħĚœŀőĞŏĴŀĶƢȮĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬŐĸŃœŀŀŀĬŏĝŇĚĞƟŀĬĕŀĚ
īŅĨŋŐĪĶĬĞŇĝńĬœħƟ 

4. ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĔŇħĽňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽňĪňŗıĭŒĬīĶĶĴĝŅĨŇœħƟȮ 
5. ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭīŅĨŋĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟĮĶŃőĵĝĬƢħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
6. ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬıĸńĚĚŅĬŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶ ŐĸŃŐįĬĳŅıĺńĢĳŅėœħƟ 
7. ĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃĭĭįĸŉĔĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚȮėŜŅĬĺĦĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭĶĶěŋȮ(Packing efficiency) ėŜŅĬĺĦľŅ
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔœħƟ 

8. ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇŐĸŃŀīŇĭŅĵĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮĪňŗĴňįĸĨƞŀĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŏľĸĺœħƟȮ 
9. ŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮŒĬĶŃĭĭĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇŐĸŃŐĔƠĽěĶŇĚȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽĔńĭĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
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3. ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬ 

ĽńĮħ
ŅľƢĪňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 1 
ĮģĴĬŇŏĪĻŐĸŃĭĪĬŜŅ 
 ŐĬŃĬŜŅĶŅĵĺŇĝŅȮȮ
ĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮȮ    ĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 

ĪĶŅĭĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĺńħ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĞŉŗĚĴňľĸŅĵ
ĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭĶĶĵŅĵȮ
ĔŅĶŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃĔŅĶĻŉĔļŅ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮ 

ĭĶĶĵŅĵ PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

1-2 1-6 ĭĪĪňŗ 1 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢ
ıŊŘĬģŅĬ 
1. ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĨŅĶŅĚīŅĨŋ 
2. ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĴĭńĨŇĨŅĴ
ĨŅĶŅĚīŅĨŋ 
2.1 ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅı 
2.2 ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ŏėĴň 
3.ȮīŅĨŋŏĶıĶňŏĞĬŏĨĪňĲ 
3.1ȮīŅĨŋĔĸŋƞĴȮs-block 
3.1.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚ
īŅĨŋĔĸŋƞĴȮs-block 
3.1.2 ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚīŅĨŋ
ĔĸŋƞĴȮ s-block 
3.1.3 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚīŅĨŋ
ĔĸŋƞĴȮs-block 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗ 1 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚ
őĸľŃőĞŏħňĵĴŐĸŃŐĴĔĬňŏĞňĵĴ
ĔńĭĬŘŜŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2 ĔŅĶŐĵĔ
ĮĶŃŏĳĪĕŀĚőĸľŃŐėĨœŀŀŀĬ

/,ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃ
ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚīŅĨŋŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔĸŋƞĴȮs-block, p-block 
ŐĸŃīŅĨŋĴňĨĶŃĔŌĸœħƟ 
 
 
 
 
 
 
 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
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ĽńĮħ
ŅľƢĪňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔĸŋƞĴȮ1, ĔĸŋƞĴȮ2, ĔĸŋƞĴ 

3-4 7-10 3.2 īŅĨŋĔĸŋƞĴȮp-block 
 3.2.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı
ĕŀĚīŅĨŋĔĸŋƞĴȮp-block 
3.2.2 ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚ
īŅĨŋĔĸŋƞĴȮ p-block 
3.2.3 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚīŅĨŋ
ĔĸŋƞĴȮp-block 

/,ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃ
ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚīŅĨŋŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭŒĬ
ĔĸŋƞĴȮs-block, p-block 
ŐĸŃīŅĨŋĴňĨĶŃĔŌĸœħƟ 

 

Active learningȮ PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

4-6 11-
16 

4. īŅĨŋĔĸŋƞĴȮd-block 
4.1ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıīŅĨŋȮ
ĔĸŋƞĴȮd-block 
4.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňīŅĨŋȮĔĸŋƞĴȮ
d-block 
4.3 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚīŅĨŋȮ
ĔĸŋƞĴȮd-block 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ3 ĔŅĶĻŉĔļŅ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
őėĶŏĴňĵĴŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ4 ĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬĕŀĚ
ĪŀĚŐħĚ 

2. ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴňĕŀĚīŅĨŋȮd-block 
œħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
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ĽńĮħ
ŅľƢĪňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

6-7 17-
20 

4.4 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬ
ĕŀĚīŅĨŋȮĔĸŋƞĴȮ d-bloc
ŏĸĕőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚ 

 4.4.1ĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĶ
ŏĝŇĚĞƟŀĬ 
 4.4.2œŀőĞŏĴŀĶƢĕŀĚĽŅĶ
ŏĝŇĚĞƟŀĬ 

1,ŏĕňĵĬĽŌĨĶȮŀƞŅĬĝŊŗŀȮŏĕňĵĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĽħĚœŀőĞŏĴŀĶƢȮ
ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬ
ŐĸŃœŀŀŀĬŏĝŇĚĞƟŀĬĕŀĚ
īŅĨŋŐĪĶĬĞŇĝńĬœħƟ 
2,ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
ĔŅĶŏĔŇħĽňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŏĝŇĚĞƟŀĬĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĽňĪňŗıĭŒĬīĶĶĴĝŅĨŇœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

7-8 21-
24 

4.5 ıńĬīŃŒĬĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬ 
4.5.1 ĪķļġňıńĬīŃŏĺ

ŏĸĬĨƢ 
4.5.2 Īķļġň

ĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔ 
 

1,ŏĕňĵĬĽŌĨĶȮŀƞŅĬĝŊŗŀȮŏĕňĵĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚȮŐĽħĚœŀőĞŏĴŀĶƢȮ
ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬŐĸŃ
œŀŀŀĬŏĝŇĚĞƟŀĬĕŀĚīŅĨŋŐĪĶĬ
ĞŇĝńĬœħƟ 
2,ĭŌĶĦŅĔŅĶėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶ
ŏĔŇħĽňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬ
ĔńĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽňĪňŗıĭŒĬ
īĶĶĴĝŅĨŇœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

9 25-27 5. ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň 
5.1 ĝĬŇħĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň 
5.2 ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽ 
5.3 ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽŅĶ
ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň 

5.4 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 
5.5 ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĽŅĶ
ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň 

3,ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŏĔňŗĵĺĔńĭīŅĨŋ
ĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢ
ėĺŅĴĶŌƟĮĶŃőĵĝĬƢħƟŅĬĨƞŅĚŕȮ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/ŀĳŇĮĶŅĵ 
Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

10 28-30    ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 

11-
13 

31-
39 
ĭĪĪňŗ 2 ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮ
ŐĔƠĽ 
6. ĕŀĚŐĕŖĚ 

7.ĺŇŏėĶŅŃľƢĶŃĭĭįĸŉĔĕŀĚ
ĕŀĚŐĕŖĚȮėŜŅĬĺĦ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĭĶĶěŋȮ

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learning 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
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ĽńĮħ
ŅľƢĪňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

6.1 ĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ 
6.2 ĶŃĭĭįĸŉĔ 
6.3 ĔŅĶėŜŅĬĺĦėĺŅĴ
ľĬŅŐĬƞĬĕŀĚįĸŉĔ 
6.4 ĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı
ĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀĬŋĳŅėĕŀĚŐĕŖĚ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2.1 ĔŅĶěńħŏĶňĵĚ
ĨńĺĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2.2 ĔŅĶĻŉĔļŅ
ĶŌĮįĸŉĔĕŀĚĔŜŅĴŃĩńĬ 

&Packing efficiency) 
ėŜŅĬĺĦľŅėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬ
ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŀŀŀĬŇĔœħƟ 

 
 

14 40-
42 

7. ĕŀĚŏľĸĺ 
7.1 ĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŏľĸĺ 
7.1.1 ėĺŅĴĨŉĚįŇĺ 
7.1.2 ĔŅĶĶŃŏľĵ 
7.1.3 ėĺŅĴħńĬœŀĔńĭěŋħŏħŊŀħ
ĕŀĚĕŀĚŏľĸĺ 
7.1.4 ėĺŅĴľĬŊħ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2.3 ĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴħńĬœŀĕŀĚ
ĕŀĚŏľĸĺ 

6,ĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮĪňŗĴňįĸ
ĨƞŀĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŏľĸĺœħƟ 
 
 
 
 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learning 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

14-
17 

43-
51 

8. ŐĔƠĽ 
8.1 ĽĴĭńĨŇĪńŗĺœĮĕŀĚŐĔƠĽ 
8.2 ĔġĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇ 
ĔġĕŀĚĭŀĵĽƢ 
8.2.1 ĔġĕŀĚĝŅĶƢĸŐĸŃĔġŏĔĵƢ-ȮȮȮ
ĸŌĽŐĞĔ 
8.2.2 ĔġĕŀĚŀŅőĺĔŅőħĶ 
8.2.3 ĔġĕŀĚŐĔƠĽĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭ 
8.2.4 ĔġėĺŅĴħńĬĵƞŀĵĕŀ
ĚħŀĸĨńĬ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ8 ĔŅĶĪħĸŀĚ

7,ŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮŒĬĶŃĭĭĕŀĚ
ŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇŐĸŃŐĔƠĽěĶŇĚȮ
ŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽĔńĭ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
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ĽńĮħ
ŅľƢĪňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

őħĵŒĝƟȮData logger ŏĶŊŗŀĚ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽ 

18 52-
54 

8.3 ĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽ 
8.3.1 ĪķļġňěĸĬƢĔńĭĔġĕŀĚ
ŐĔƠĽ 

8.3.2 ĔŅĶŐıĶƞĕŀĚŐĔƠĽ 
8.4 ŐĔƠĽěĶŇĚȮ&ĽĴĔŅĶĕŀĚ
ŐĺĬŏħŀĶƢĺŅĺĸƢ' 

ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2.4 ĔŅĶŐıĶƞ
ĕŀĚŐĔƠĽ 

7,ŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮŒĬĶŃĭĭĕŀĚ
ŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇŐĸŃŐĔƠĽěĶŇĚȮ
ŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚŐĔƠĽĔńĭ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

19 55-
57 

9. ŐįĬįńĚĺńġĳŅėĕŀĚĽŅĶ 
10. ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĕŀĚŐĕŖĚĕŀĚŏľĸĺŐĔƠĽ 

6.ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĕŀĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬıĸńĚĚŅĬŒĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶ ŐĸŃ
ŐįĬĳŅıĺńĢĳŅėœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵ/
ŀĳŇĮĶŅĵ 

Active learningȮ 

PowerPoint 
Website 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

ĽŀĭĮĢŇĭńĨŇ 
20 58-

60 
ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 

 

4.  ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ30231ȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶȮȮĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2Ȯ 
ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 
 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ8ȮȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮ;Ȯ70 :  30 
ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 
  4.1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵ    ĶƟŀĵĸŃ 20
  4.2ȮȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮ2ȮėĶńŘĚȮ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶƟŀĵĸŃ 20 
  4.3ȮȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 20 
                     4.4ȮȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ     ĶƟŀĵĸŃȮȮ10 
           4.5ȮȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė     ĶƟŀĵĸŃ 30  
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ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ&ȮĶƟŀĵĸŃȮȮ20)   

  ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬĽńĮħŅľƢĪňŗ 10ȮȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ90ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ

ŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

4.4 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 

 ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮĽńĮħŅľƢĪňŗȮ10  ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90 ĬŅĪňȮȮėŃŐĬĬȮȮ20  ėŃŐĬĬ 
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗĽŀĭȮĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭȮěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĨŅĶŅĚ 

ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

ĭĪĪňŗ 1 ŏėĴňŀĬŇĬĪĶňĵƢıŊŘĬģŅĬ 
1. ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚĨŅĶŅĚīŅĨŋ 
2. ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĴĭńĨŇĨŅĴĨŅĶŅĚīŅĨŋ 
2.1 ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
2.2 ŐĬĺőĬƟĴĕŀĚĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴň 

1 ĕƟŀ 2 ėŃŐĬĬ 

3.ȮīŅĨŋŏĶıĶňŏĞĬŏĨĪňĲ 
3.1ȮīŅĨŋĔĸŋƞĴȮs-block 
3.1.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚīŅĨŋĔĸŋƞĴȮs-block 
3.1.2 ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚīŅĨŋĔĸŋƞĴȮ s-block 
3.1.3 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚīŅĨŋĔĸŋƞĴȮs-block 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗ 1.1ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚőĸľŃőĞŏħňĵĴŐĸŃŐĴĔĬňŏĞňĵĴĔńĭĬŘŜŅ 
3.2 īŅĨŋĔĸŋƞĴȮp-block 
 3.2.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚīŅĨŋĔĸŋƞĴȮp-block 
3.2.2 ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚīŅĨŋĔĸŋƞĴȮ p-block 
3.2.3 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚīŅĨŋĔĸŋƞĴȮp-block 

2 ĕƟŀ 6 ėŃŐĬĬ 

4. īŅĨŋĔĸŋƞĴȮd-block 
4.1ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıīŅĨŋȮĔĸŋƞĴȮd-block 
4.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňīŅĨŋȮĔĸŋƞĴȮd-block 
4.3 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚīŅĨŋȮĔĸŋƞĴȮd-block 
4.4 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĝŇĚĞƟŀĬĕŀĚīŅĨŋȮĔĸŋƞĴȮȮd-blocŏĸĕőėŀŀĶƢħŇŏĬĝńĬ
ŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚ 
 4.4.1ĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬ 

2 ĕƟŀ 6 ėŃŐĬĬ 
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ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬ
ĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

 4.4.2ȮœŀőĞŏĴŀĶƢĕŀĚĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬ 
4.5 ıńĬīŃŒĬĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬ 
 4.5.1 ĪķļġňıńĬīŃŏĺŏĸĬĨƢ 
 4.5.2 ĪķļġňĽĬŅĴŐĴƞŏľĸŖĔ 
5. ĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň 
5.1 ĝĬŇħĕŀĚĔńĴĴńĬĨĳŅıĶńĚĽň 
5.2 ŏĽĩňĵĶĳŅıĕŀĚĬŇĺŏėĸňĵĽ 
5.3 ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĽŅĶĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň 
5.4 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĬŇĺŏėĸňĵĶƢ 
5.5 ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĽŅĶĔńĴĴńĬĨĶńĚĽň 

2 ĕƟŀ 3 ėŃŐĬĬ 

ĕƟŀĽŀĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĪňŗȮȮ1-5 1 ĕƟŀ 3 ėŃŐĬĬ 

ĶĺĴ 8 ĕƟŀ 20 ėŃŐĬĬ 

 

ÕȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮȮȮ&ȮĶƟŀĵĸŃȮȮ30'ȮȮ 

ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĢŇĭńĨŇȮĽńĮħŅľƢĪňŗȮ19 ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮĬŅĪňȮĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĨŅĴŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨĸŀħĳŅėŏĶňĵĬ 

ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬĽńĮħŅľƢĪňŗ 20 ĕŀĚĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ90ȮĬŅĪňȮ
ŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 
ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ĭĪĪňŗȮ2 ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮŐĔƠĽ 
6. ĕŀĚŐĕŖĚ 
61 ĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŐĕŖĚ 
6.2 ĶŃĭĭįĸŉĔ 
6.3 ĔŅĶėŜŅĬĺĦėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚįĸŉĔ 
6.4 ĔŅĶėŜŅĬĺĦĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀĬŋĳŅė
ĕŀĚŐĕŖĚ 

2 ĕƟŀ 6 ėŃŐĬĬ 

7. ĕŀĚŏľĸĺ 
7.1ȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĕŀĚŏľĸĺ 

2 ĕƟŀ 6 ėŃŐĬĬ 
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ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

8. ŐĔƠĽ 
8.1ĽĴĭńĨŇĪńŗĺœĮĕŀĚŐĔƠĽ 
8.2 ĔġĕŀĚŐĔƠĽŀŋħĴėĨŇ 
8.2.1 ĔġĕŀĚĭŀĵĽƢ 
8.2.2 ĔġĕŀĚĝŅĶƢĸŐĸŃĔġŏĔĵƢ-ȮȮȮĸŌĽŐĞĔ 
8.2.3 ĔġĕŀĚŀŅőĺĔŅőħĶ 
8.2.4 ĔġĕŀĚŐĔƠĽĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭ 
8.2.5 ĔġėĺŅĴħńĬĵƞŀĵĕŀĚħŀĸĨńĬ 

4 ĕƟŀ 9 ėŃŐĬĬ 

8.3 ĪķļġňěĸĬƢĕŀĚŐĔƠĽ 
8.3.1 ĪķļġňěĸĬƢĔńĭĔġĕŀĚŐĔƠĽ 
8.3.2 ĔŅĶŐıĶƞĕŀĚŐĔƠĽ 
8.4 ŐĔƠĽěĶŇĚȮ&ĽĴĔŅĶĕŀĚŐĺĬŏħŀĶƢĺŅĺĸƢ' 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ3.4 ĔŅĶŐıĶƞĕŀĚŐĔƠĽ 

1 ĕƟŀ 2 ėŃŐĬĬ 

9. ŐįĬįńĚĺńġĳŅėĕŀĚĽŅĶ 
10. ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺ
ŐĸŃŐĔƠĽ 

1 ĕƟŀ 2 ėŃŐĬĬ 

ĕƟŀĽŀĭĭŌĶĦŅĔŅĶěŋħĮĶŃĽĚėƢĕƟŀĪňŗȮ6-9 2 ĕƟŀ 4 ėŃŐĬĬ 
ĶĺĴ 13 ĕƟŀ 30 

 

3,ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 

 1) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ*ȮŏėĴňȮ1*ȮĨŅĴőĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ*ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ*Ȯ2533. 
 2) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ*ȮŏėĴňȮ2*ȮĨŅĴőĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ*ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ*Ȯ2533. 

3) ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň*ȮĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ*ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏėĴňȮŏĸƞĴȮ1, ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2544 ıŇĴıƢėĶńŘĚ
ĪňŗľĬŉŗĚȮĮƖȮ2547, őĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ*ȮĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 

 4) Chang, R., Chemistry, McGraw-Hill, New York, 9th ed., 2007. 
 5) Whitten, K.W., Davis, R.E., Peck, M.L., and Stanley, G.C., General Chemistry, 
Thomson Brooks/Cole, California, 7th ed., 2004. 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1.010ȮěĸĬĻŅĽĨĶƢŏėĴňŐĸŃĽĴħŋĸŏėĴň  1.5ȮľĬƞĺĵĔŇĨ 3ȮėŅĭ-ĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ5Ȯ      ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ȮȮ 

ėĶŌįŌƟĽŀĬȮȮėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
1.  ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

 ĻŉĔļŅŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĔġŀńĨĶŅȮĔġŀńĨĶŅŀŇĬĪŇŏĔĶĨȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮ

ıĸńĚĚŅĬĔńĭĔŅĶħŜŅŏĬŇĬœĮĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟȮĳŅĺŃĽĴħŋĸȮĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸȮĮƤěěńĵĪňŗįĸĨƞŀĳŅĺŃĽĴħŋĸȮľĸńĔŏĸŀĝŅŏĨŀĸŇŏŀȮ

ŐĸŃĽĴħŋĸŏėĴňŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢȮĪķļġňĔĶħ-ŏĭĽȮȮėŌƞĔĶħ-ŏĭĽȮĮƤěěńĵĪňŗ

ĴňįĸĨƞŀėĺŅĴŐĶĚĕŀĚĔĶħ-ŏĭĽėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚĔĶħȮėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚŏĭĽȮėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚ

ĬŘŜŅȮŐĸŃȮpH ĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĔĶħĔńĭŏĭĽȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅœŁőħĶœĸĞŇĽȮŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĔĶħ-ŏĭĽȮ

ĻŉĔļŅĔŅĶœĪŏĪĶĨȮŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵĭńĲŏĲŀĶƢ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭ

ŏĶŊŗŀĚŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĽĴħŋĸŏėĴňŐĸŃĔĶħ-ŏĭĽȮœĮŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĝŅŏėĴňĕńŘĬĽŌĚĨƞŀœĮ 
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2.  įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 

1) ėŜŅĬĺĦľŅŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĭĭŏĜĸňŗĵȮŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĭĭĝƞĺĚŏĺĸŅȮŀńĨĶŅ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĦȮěŋħŒħěŋħľĬŉŗĚœħƟ 

2) ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňőħĵŒĝƟĪķļġňĔŅĶĝĬȮ(Collision Theory) ȮŐĸŃĪķļġňĽĳŅĺŃĪĶŅĬĞŇ
ĝńĬȮ(Transition State Theory) œħƟ 

3) ŏĽĬŀĽĴĔŅĶŐĽħĚĔĸœĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅıĶƟŀĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸœħƟȮ 
4) ŏĕňĵĬĔġŀńĨĶŅȮėŜŅĬĺĦėƞŅėĚĪňŗŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅěŅĔĔĢŀńĨĶŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢŀńĬħńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅőħĵŒĝƟ
ĔĢŀńĨĶŅŀŇĬĪŇŏĔĶĨœħƟ 

5) ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮĪňŗĴňįĸĨƞŀŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃŐĽħĚĨńŀĵƞŅĚĔŅĶĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĬňŘ
œĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟȮ 

6) ŏĕňĵĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚŐĔƠĽȮėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĺŇĺŇīıńĬīƢȮŐĸŃėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚŏĔĸŊŀĪňŗĸŃĸŅĵœħƟĬƟŀĵœħƟ 

7) ŒĝƟľĸńĔĕŀĚŏĸŀĝŅŏĨŀĸŇŏŀŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵįĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĶŃĭĭŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĶĭĔĺĬĔŅĶŐĮĸĚĳŅĺŃ
ĽĴħŋĸĕŀĚĶŃĭĭȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ 

8) ĺŇŏėĶŅŃľƢĝĬŇħĕŀĚĔĶħŏĭĽĨŅĴĪķļġňĕŀĚŀŅĶƢŏĶŏĬňĵĽȮŏĭĶŇĬĽŏĨħ-ŏĸŅĺƢĶňȮŐĸŃĸŇĺŀŇĽȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶŃĭŋ
ėŌƞĔĶħ-ŏĭĽőħĵŒĝƟĪķļġňĔĶħŏĭĽĕŀĚŏĭĶŇĬĽŏĨħ-ŏĸŅĺƢĶňœħƟ 

9) ėŜŅĬĺĦėƞŅėĚĪňŗĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĬŘŜŅ (Kw)ȮĕŀĚĔĶħŀƞŀĬȮ(Ka) ĕŀĚŏĭĽŀƞŀĬ (Kb)ȮŐĸŃėƞŅėĚĪňŗœŁőħĶœĸ
ĞňĽ(Kh)ȮȮœħƟ 

10) ėŜŅĬĺĦȮpH ĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭĽŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
11) ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĽŅĶħƟĺĵĺŇīňĔŅĶœĪŏĪĶĨœħƟ 
12) ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĭńĲŏĲŀĶƢȮĭńĲŏĲŀĶƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵĭńĲŏĲŀĶƢœħƟ 
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1,ȮȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 1-3 ĮģĴĬŇŏĪĻ 
 
ĭĪĪňŗȮ/ȮěĸĬĻŅĽĨĶƢ
ŏėĴň 
1. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴň 
1.1ŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
1.2 ŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĜĸňŗĵ 
1.3ȮŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĦȮĕĦŃŒħ
ĕĦŃľĬŉŗĚ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĸĺħ
ŐĴĔĬňŏĞňĵĴŐĸŃĔĶħ
œŁőħĶėĸŀĶŇĔ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĮƤěěńĵ
ĪňŗĴňįĸĨƞŀŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
 (ŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚ
ŏŀĚ) 
 
 

ŐĬŃĬŜŅĶŅĵĺŇĝŅȮ
ĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶĺńħȮ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶ
ŏĶňĵĬ 
1. ėŜŅĬĺĦľŅŀńĨĶŅ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň
ŐĭĭŏĜĸňŗĵȮŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĭĭ
ĝƞĺĚŏĺĸŅȮŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĦȮ
ěŋħŒħěŋħľĬŉŗĚœħƟ 

 

ĝňŘŐěĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶ
ŏĶňĵĬĪňŗ 
ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ 
Active learning 
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĪŜŅȮ
ĕƟŀĮĢŇĭńĨŇȮ
ĭĪĸĚőĪļĽŜŅľĶńĭ
ĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĪŜŅĨŅĴ
ĔĢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ
ĨĸŀħěĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
-ėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ
ŀƞŅĬŏŀĔĽŅĶĴŅŒĬ
ėŅĭŏĶňĵĬȮőħĵĴňŒĭ
ĔŇěĔĶĶĴŐĸƟĺ
ĪħĸŀĚĽŀĬŐĭĭĬňŘ 
ľĴŅĵŏľĨŋȮĽŜŅľĶńĭ
ėŅĭĨƞŀœĮĬńĔŏĶňĵĬ
ěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅĴŅ
ĸƞĺĚľĬƟŅȮőħĵĪňŗėĶŌ
ěŃĴňŒĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŏĬƟĬĔŅĶ
ĽŀĬŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴň
ĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
 

 
-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
-PowerPoint 
-ŀŋĮĔĶĦƢĔŅĶ
ĪħĸŀĚĪňŗ
ĬńĔŏĶňĵĬ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟȮŒĬ
ĔŅĶĪħĸŀĚĬňŘ
ĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚ
ŀŀĔŐĭĭĔŅĶ
ĪħĸŀĚŏŀĚȮŐĸŃ
ŀŅěŅĶĵƢįŌƟĽŀĬ
ŏĮƦĬįŌƟĨĶĺěĽŀĭ
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ' 



139 
 

  

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

2 4-6 2. ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
2.1 ĪķļġňĔŅĶĝĬ 
2.2ȮĪķļġňĽŅĶ
ŏĝŇĚĞƟŀĬĔńĴĴńĬĨƢ 
2.3 ıĸńĚĚŅĬĔƞŀĔńĴĴńĬĨƢȮȮ
&Activated Energy;Ea) 
2.4 ıĸńĚĚŅĬĔńĭĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬœĮĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴň (ĮĢŇĔŇĶŇĵŅħŌħėĺŅĴ
ĶƟŀĬŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅėŅĵ
ėĺŅĴĶƟŀĬ) 

2. ŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňőħĵ
ŒĝƟĪķļġňĔŅĶĝĬȮ
(Collision Theory) Ȯ
ŐĸŃĪķļġňĽĳŅĺŃĪ
ĶŅĬĞŇĝńĬȮ(Transition 
State Theory) œħƟ 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Active learning  
-ŐĭĭİƗĔľńħ 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
-animation 
-SAS 
curruculem 
path way 
 

3-6 7-18 3. ĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
3.1 īĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĽŅĶĨńŘĚ
ĨƟĬȮ&reactant) ŐĸŃ
įĸŇĨįĸȮ&product) 
3.2 ėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶ
ĨńŘĚĨƟĬŐĸŃįĸŇĨįĸ 
3.3 ĔġŀńĨĶŅŐĸŃĔŅĶľŅ
ĔġŀńĨĶŅ 
3.4 ĔġŀńĨĶŅŀŇĬĪŇŏĔĶĨ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶľŅ
ĔġŀńĨĶŅĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ
crystal violet őħĵŒĝƟȮ
spectrometer probe 
3.5 ĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
3.6 ıŊŘĬĪňŗįŇĺ 
3.7 ŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃĽĴĔŅĶ
ŀŅĶƢŏĶŏĬňĵĽ 
3.8 ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮ

3. ŏĽĬŀĽĴĔŅĶŐĽħĚ
ĔĸœĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅıĶƟŀĴ
ĪńŘĚŀīŇĭŅĵŏľĨŋįĸœħƟȮ 
4. ŏĕňĵĬĔġŀńĨĶŅȮ
ėŜŅĬĺĦėƞŅėĚĪňŗŀńĨĶŅ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅěŅĔ
ĔĢŀńĨĶŅȮĺŇŏėĶŅŃľƢ
ŀńĬħńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅőħĵŒĝƟ
ĔĢŀńĨĶŅŀŇĬĪŇŏĔĶĨœħƟ 
5. ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮƤěěńĵ
ĨƞŅĚŕȮĪňŗĴňįĸĨƞŀŀńĨĶŅ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮ
ŐĸŃŐĽħĚĨńŀĵƞŅĚĔŅĶ
ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĬňŘœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟȮ 
 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
-animation 
-SAS 
curruculem 
path way 
-ĭĪĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

&Catalyst) ŐĸŃĨńĺľĬƞĺĚȮ
(Inhibitor) 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇ
ĪňŗĴňĨƞŀŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĨńĺŏĶƞĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŐĸŃĨńĺľĬƞĺĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗĴňĨƞŀ 
ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

7 19 
 
ĭĪĪňŗȮ2ȮĽĴħŋĸŏėĴň 
4. ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬ
ĔĸńĭœħƟ 
4.1 ĳŅĺŃĽĴħŋĸĮĶŃŏĳĪ
ĨƞŅĚŕȮ(ĳŅĺŃĽĴħŋĸ
ĶŃľĺƞŅĚĽĩŅĬŃȮĳŅĺŃ
ĽĴħŋĸŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŗĴĨńĺȮ
ŐĸŃĳŅĺŃĽĴħŋĸŒĬ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň) 

6. ŏĕňĵĬėĺŅĴĽńĴıńĬīƢȮ
ŐĸŃėŜŅĬĺĦľŅėƞŅėĚĪňŗ
ĽĴħŋĸĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĕŀĚŐĔƠĽȮėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸ
ĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĺŇĺŇīıńĬīƢȮ
ŐĸŃėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚ
ĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚŏĔĸŊŀĪňŗ
ĸŃĸŅĵœħƟĬƟŀĵœħƟ 
 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Active learning  
-ŐĭĭİƗĔľńħ 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
-animation 
 

7 20 5. ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬŏĕƟŅĽŌƞ
ĳŅĺŃĽĴħŋĸĕŀĚĶŃĭĭ 
5.1 ĔĶŅĲŐĽħĚĔŅĶŏĔŇħ
ĳŅĺŃĽĴħŋĸ 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Active learning  
-ŐĭĭİƗĔľńħ 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
-animation 

7-8 21-
23 

6. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬ
ĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚŕȮĦȮĳŅĺŃ
ĽĴħŋĸ 
6.1 ėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĔńĭ

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Active learning  
-ŐĭĭİƗĔľńħ 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽĴĔŅĶŏėĴň 
6.2 ĔŅĶėŜŅĬĺĦŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸ 
6.2 ėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĨƞŅĚȮŕȮ
ŏĝƞĬȮKpKsp 

-animation 
 

8-9 24-
25 

7. ĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀ
ĳŅĺŃĽĴħŋĸ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴħńĬ
ŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇ 
ĪňŗĴňĨƞŀĳŅĺŃĽĴħŋĸȮȮȮ 

7. ŒĝƟľĸńĔĕŀĚŏĸŀĝŅ
ŏĨŀĸŇŏŀŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵ
įĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĔńĭĶŃĭĭ
ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĶĭĔĺĬĔŅĶ
ŐĮĸĚĳŅĺŃĽĴħŋĸĕŀĚ
ĶŃĭĭȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ
œĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 
 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 

9 26-
27 

8.ľĸńĔĕŀĚŏĸŀĝŅŏĨŀĶŇŏŀ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮ
ĔŅĶĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬ
ĪňŗĴňĨƞŀĳŅĺŃĽĴħŋĸ 

9ů 10 ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 

11-12 31-
36 
ĭĪĪňŗȮ3 ĔĶħȮŏĭĽ 
9. ĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŏĸŖĔőĪĶ
œĸĨƢŐĸŃ 
ĬŀĬŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢȮȮ 
10. ĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħŐĸŃ
ĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭĽĔńĭĔŅĶ
ĪħĽŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
10.1 œŀŀŀĬŒĬ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħ 
10.2 œŀŀŀĬŒĬ
ĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭĽ 
11.ȮĔŅĶěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪ
ĕŀĚĔĶħŏĭĽ 

8. ĺŇŏėĶŅŃľƢĝĬŇħĕŀĚ
ĔĶħŏĭĽĨŅĴĪķļġň
ĕŀĚŀŅĶƢŏĶŏĬňĵĽȮŏĭ
ĶŇĬĽŏĨħ-ŏĸŅĺƢĶňȮŐĸŃ
ĸŇĺŀŇĽȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶŃĭŋėŌƞ
ĔĶħ-ŏĭĽőħĵŒĝƟĪķļġň
ĔĶħŏĭĽĕŀĚŏĭĶŇĬĽ
ŏĨħ-ŏĸŅĺƢĶňœħƟ 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Active learning  
-ĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

11.1 ĔĶħŐĸŃŏĭĽŀŇĬĪĶňĵƢ 
11.2 ĔĶħŐĸŃŏĭĽŀĬŇĬĪ
ĶňĵƢ 
12. ĪķļġňĔĶħȮŏĭĽ 
12.1 ĪķļġňŀŅĶƢŏĶŏĬňĵĽ 
12.2 ĪķļġňŏĭĶŇĬĽŏĨħ-
ŏĸŅĺƢĶň 
ŐĸŃėŌƞĔĶħ-ŏĭĽ 
12.3 ĪķļġňĸŇĺŀŇĽ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĕŀĚœŁőħĶŏěĬėŅĶƢĭŀŏĬĨ 

13-14 37-
42 

13. ĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĔĶħ
ŐĸŃŏĭĽ 
13.1 ĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚ
ĔĶħŐĔƞŏĭĽŐĔƞȮĔĶħŀƞŀĬȮ
ŐĸŃȮŏĭĽŀƞŀĬȮ 
13.2 ėĺŅĴŐĶĚĕŀĚĔĶħ
ĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚőĴŏĸĔŋĸ 
13.3 ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĔŅĶŐĨĔ
ĨńĺĕŀĚĔĶħŏĭĽ 
13.4 ėƞŅėĚĪňŗĔŅĶŐĨĔĨńĺ
ĕŀĚĔĶħŀƞŀĬŐĸŃŏĭĽ
ŀƞŀĬ 
13.5 ĽŅĶŐŀĴőĲŏĪŀĶŇĔ 

9. ėŜŅĬĺĦėƞŅėĚĪňŗĔŅĶ
ŐĨĔĨńĺĕŀĚĬŘŜŅ (Kw)Ȯ
ĕŀĚĔĶħŀƞŀĬȮ(Ka) ĕŀĚ
ŏĭĽŀƞŀĬ (Kb)ȮŐĸŃ
ėƞŅėĚĪňŗœŁőħĶœĸĞňĽ(Kh)ȮȮ
œħƟ 
 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 

15 43-
44 

14. ĔŅĶŐĨĔĨńĺŏĮƦĬ
œŀŀŀĬĕŀĚĬŘŜŅ 
14.1 ĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĬŘŜŅ 
14.2 ėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚ
ĬŘŜŅ 
14.3 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚœŁőħĶŏĬňĵĴ
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

œŀŀŀĬŐĸŃœŁħĶŀĔœĞħƢ
œŀŀŀĬŒĬĬŘŜŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĬŜŅ
œĲĲƚŅĕŀĚĬŘŜŅ 

15-16 45-
48 

15. pH ŐĸŃȮpOHȮĕŀĚ
ĽŅĶĸŃĸŅĵ 
15.1 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚȮpH [H3O

+] ŐĸŃȮ
[OH-] 
16. ŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭ
ĔĶħȮŏĭĽ 
16.1 ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŀŇĬħŇ
ŏėŏĨŀĶƢ 
16.2 ŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶƢŐĸŃ
ĝƞĺĚȮpH ĕŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
Ľň 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĻŉĔļŅ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĝƞĺĚȮpH 
ŐĸŃĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟŀŇĬħŇŏė
ŏĨŀĶƢěŅĔħŀĔœĴƟĝĬŇħ
ĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭĝƞĺĚ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮpH Īňŗ
ĽĬŒě(Inquiry based 
learning) 
16.3 ĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħŏĭĽ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
17. ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚ
ĔĶħĔńĭŏĭĽ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚ

10. ėŜŅĬĺĦȮpH ĕŀĚ
ĽŅĶĸŃĸŅĵȮŐĸŃ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĽŅĶĸŃĸŅĵ
ĔĶħĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭĽŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 
 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħŐĸŃŏĭĽ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħľĶŊŀŏĭĽ
ĔńĭĽŅĶĭŅĚĝĬŇħ 
18.ĮĢŇĔŇĶŇĵŅœŁőħĶœĸĞŇĽ 
18.1 ėƞŅėĚĪňŗœŁőħĶœĸĞŇĽ
ĕŀĚŏĔĸŊŀ 

17-18 49-
53 

19. ĔŅĶœĪŏĪĶĨĔĶħȮ
ŏĭĽ 
19.1 ĔŅĶœĪŏĪĶĨ
ĶŃľĺƞŅĚĔĶħŐĔƞȮŏĭĽŐĔƞ 
ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚȮ
H2SO4ȮĔńĭȮBa(OH)2Ȯ
ŐĸŃȮH2SO4ȮĔńĭȮKOH 
ŒĝƟȮconductivity 
probe 
19.2 ĔŅĶœĪŏĪĶĨ
ĶŃľĺƞŅĚĔĶħŐĔƞȮŏĭĽ
ŀƞŀĬȮŐĸŃȮĔĶħŀƞŀĬȮ
ŏĭĽŐĔƞ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
œĪŏĪĶĨĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĶŃľĺƞŅĚĔĶħŐĔƞĔńĭŏĭĽ
ŐĔƞ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĽŅĶ
ĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ
ħƟĺĵŏĪėĬŇėĔŅĶœĪŏĪĶĨ 

11. ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅ
ĮĶŇĴŅĦĽŅĶħƟĺĵ
ĺŇīňĔŅĶœĪŏĪĶĨœħƟ 
 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭ
Īňŗ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

18-19 54-
57 

20. ĽŅĶĸŃĸŅĵ
ĭńĲŏĲŀĶƢȮ(Buffer 
solution) 
 

12. ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚĭńĲŏĲŀĶƢȮ
ĭń Ĳ ŏ Ĳ ŀ ĶƢ Œ Ĭ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮŐĸŃ
ŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵ
ĭńĲŏĲŀĶƢœħƟ 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ
ĴňĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 

18-19 57-58    ĽŀĭĮĢŇĭńĨŇ 

20  ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė 
 

2,ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 

ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1.010ȮěĸĬĻŅĽĨĶƢŏėĴňŐĸŃĽĴħŋĸŏėĴňȮĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 

 ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 

 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ:  ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮȮ=  60:  40 

 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ=ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬĔĸŅĚĳŅėȮ)ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭ

ĔĸŅĚĳŅėȮ)ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭľĸńĚĔĸŅĚĳŅė)ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬěŇĨıŇĽńĵȮȮ 

=  15+ 20 + 15 + 10 

 ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 

  2,/ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮ  ĶƟŀĵĸŃ30

  2,0ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ&ěŇĨıŇĽńĵ'  ĶƟŀĵĸŃȮ10

  2,1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė     ĶƟŀĵĸŃȮ20

  2,2ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė     ĶƟŀĵĸŃȮ40
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 ÕĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮ&ěŇĨıŇĽńĵ'ȮȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ10' 

  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1.010ȮěĸĬĻŅĽĨĶƢŏėĴňŐĸŃĽĴħŋĸ

ŏėĴňĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 

œħƟĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœħƟħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĕƟŅĚĸƞŅĚ 

 

ľńĺĕƟŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

3 2 1 0 / 

/,ȮĔŅĶŏĕƟŅľƟŀĚŏĶňĵĬĨĶĚŏĺĸŅ      
2. ėĺŅĴĽĬŒěŒİƙĶŌƟȮľĶŊŀȮėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬ      

3.ȮĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬȮėĺŅĴŀħĪĬ      
4. ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸ      

5. ėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĶŀĭėŀĭȮ      

6. ėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ      
7.ȮėĺŅĴŒěĔĺƟŅĚĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĶńĭ
ĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

     

 ÕȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ20' 

 ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ

100ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 
1. ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
¶ ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĜĸňŗĵȮ 
ŐĸŃŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĦȮĕĦŃŒħ
ĕĦŃľĬŉŗĚȮĪķļġňĔŅĶĝĬȮ 
ŐĸŃĪķļġňĽŅĶŏĝŇĚĞƟŀĬĔńĴĴńĬĨƢ 

ŀńĨĬńĵ 2 ĕƟŀ 

 
 

2.0 
 

2. ĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
¶ ĔġŀńĨĶŅŐĸŃĽĴĔŅĶĔġŀńĨĶŅȮĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸ

 
ŀńĨĬńĵ3ĕƟŀ 

 
7.0 
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ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ĨƞŀŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĽĴĔŅĶŏėĴňĔńĭĔġ
ŀńĨĶŅȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚŀŅĶƢŏĶŏĬňĵĽŀŇĬĪŇ
ŏĔĶĨĔġŀńĨĶŅȮėƞŅėĚĪňŗŀńĨĶŅȮŐĸŃȮhalf-life 

 
 
 

 
 
 

3. ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚŕȮ
ĦȮĳŅĺŃĽĴħŋĸ 
¶ ėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĔńĭĽĴĔŅĶŏėĴňĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸŐĸŃėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĨƞŅĚŕȮ
ŏĝƞĬȮKpŐĸŃȮKsp 

ŀńĨĬńĵ 3 ĕƟŀ 

 
3.0 

4. ĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĳŅĺŃĽĴħŋĸ 
¶ ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬȮėĺŅĴħńĬ
ŀŋĦľĳŌĴŇ 

 
ŀńĨĬńĵ 1 ĕƟŀ 

 
2.0 

5. ľĸńĔŏĸŀĝŅŏĨŀĶŇŏŀ 
¶ ĔŅĶėŜŅĬĺĦėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸŏĴŊŗŀĶĭĔĺĬ
ĽĴħŋĸĔŅĶŒĝƟľĸńĔŏĸŀĝŅŏĨŀĶŇŏŀŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŐĸŃĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

ŀńĨĬńĵȮ2ĕƟŀ 

 
4.0 

6. ĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĸŃĭŌĶĦŅĔŅĶĽĴħŋĸŏėĴňŐĸŃ/
ľĶŊŀěĸĬĻŅĽĨĶƢŏėĴň 

ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 
2.0 

ĶĺĴ ŀńĨĬńĵȮ12ȮĕƟŀ 20.0 
 

 ÕĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮȮȮ&ȮĶƟŀĵĸŃȮ40' 

  ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ

ĽŀĭȮȮ60ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬ 

ĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

  ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗ źźźźźźźźźźźźźź,źźź,ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ

Ľŀĭ 100ȮĬŅĪňȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ

ħńĚĬňŘ 
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ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ĔŅĶœĪŏĪĶĨŏıŊŗŀľŅĮĶŇĴŅĦĔĶħȮů ŏĭĽ ĮĢŇĭńĨŇ 10.0 
8. ĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢŐĸŃĬŀĬŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢŐĸŃ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭĽŐĸŃĪķļġňĔĶħ-ŏĭĽ 
¶ ĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢĔńĭĬŀĬŀŇŏĸŖĔőĪĶ
œĸĨƢŐĸŃœŀŀŀĬŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭĽ
ĪķļġňŀŅĶƢŏĶŏĬňĵĽȮŏĭĶŇĬĽŏĨħ-ŏĸŅĺƢĶňȮĸŇĺŀŇĽŐĸŃėŌƞĔĶħ-
ŏĭĽ 

ŀńĨĬńĵȮ2ĕƟŀ 3.0 

9. ĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĔĶħŐĸŃŏĭĽŐĸŃĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĬŘŜŅ 
¶ ĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĔĶħŐĔƞŐĸŃŏĭĽŐĔƞŐĸŃĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ėƞŅĔŅĶŐĨĔĨńĺĔŅĶŐĨĔĨńĺĕŀĚĔĶħŀƞŀĬȮŏĭĽŀƞŀĬȮĔŅĶ
ėŜŅĬĺĦėƞŅėĚĪňŗĔŅĶŐĨĔĨńĺŐĸŃŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĔŅĶŐĨĔĨńĺĔŅĶ
ŐĨĔĨńĺĕŀĚĬŘŜŅŐĸŃėƞŅėĚĪňŗĽĴħŋĸĕŀĚĬŘŜŅ 

ŀńĨĬńĵȮ3ĕƟŀ 7.0 

10. pH ĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵȮȮ 
¶ ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮpH ĔńĭėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚ
œŁőħĶŏĬňĵĴœŀŀŀĬȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮpOHĔńĭėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚœŁħĶŀĔœĞħƢœŀŀŀĬȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚȮpH 
pOH [H3O

+] ŐĸŃȮ[OH-] 

ŀńĨĬńĵȮ2ĕƟŀ 6.0 

11. ŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶƢĽŜŅľĶńĭĔĶħȮŏĭĽ 
¶ ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶƢŐĸŃĝƞĺĚȮpH ĕŀĚĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĽňȮėƞŅȮpIŐĸŃĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħȮŏĭĽŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

 
ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 

 
2.0 

12. ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĔĶħĔńĭŏĭĽ 
¶ ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĔĶħĔńĭŏĭĽȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅœŁőħĶĸŇĞňĽ
ŐĸŃĔŅĶľŅėƞŅėĚĪňŗ œŁőħĶĸŇĞňĽȮŐĸŃėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚėƞŅȮ
pH pOH [H3O

+] ŐĸŃȮ[OH-] 

ŀńĨĬńĵȮ2ĕƟŀ 6.0 

13. ĔŅĶœĪŏĪĶĨĔĶħȮŏĭĽ 
¶ ĔŅĶœĪŏĪĶĨŏıŊŗŀľŅĮĶŇĴŅĦĔĶħĔńĭŏĭĽŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃĵŋĔĨƢľĸńĔĔŅĶœĪŏĪĶĨŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 4.0 

14. ĽŅĶĸŃĸŅĵĭńĲŏĲŀĶƢ 
¶ ĽŅĶĸŃĸŅĵĭńĲŏĲŀĶƢ 

 
ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 

 
2.0 

ĶĺĴ ĮĢŇĭńĨŇȮ1 ĕƟŀȮŀńĨĬńĵȮ14ĕƟŀ 40.0 
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3,ȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 

1) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, ŏėĴňȮ1, ĨŅĴőėĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 2533. 

2) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, ŏėĴňȮ2, ĨŅĴőėĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 2533. 

3) ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏėĴňȮŏĸƞĴȮ3, ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2544 ıŇĴıƢėĶńŘĚ
ĪňŗľĬŉŗĚȮĮƖȮ2547, őĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ. 

4) Chang, R., Chemistry, McGraw-Hill, New York, 9th ed., 2007. 
5) Miessler, G.L., and Tarr, D.A., Inorganic Chemistry, Prentice Hall, New Jersey, 3rd ed., 

2004.   
6) Whitten, K.W., Davis, R.E., Peck, M.L., and Stanley, G.C., General Chemistry,  
7) Thomson Brooks/Cole, California, 7th ed., 2004. 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮȮĺ30233 ŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňŐĸŃĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ  1.5ȮľĬƞĺĵĔŇĨ     3ȮėŅĭȮ-ȮĽńĮħŅľƢȮ ĝńŘĬ

ĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ5ȮȮ ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2Ȯ 

ėĶŌįŌƟĽŀĬȮȮėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
1. ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

ĻŉĔļŅĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅ

ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭœŁőħĶėŅĶƢĭŀĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŃőĶĴŅĨŇĔȮŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮŐŀĸħňœŁħƢȮėňőĨĬȮĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔȮŏŀĽ

ŏĪŀĶƢȮŀňŏĪŀĶƢȮŏŀĴňĬȮŐĸŃŏŀœĴħƢȮȮĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃȮĽĴĭńĨŇȮŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚőĮĶĨňĬȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮœĕĴńĬȮŐĸŃĔĶħ

ĬŇĺėĸŇŀŇĔȮȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴňŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚȮ

ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭ

ŏĶŊŗŀĚŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸœĮŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĝŅŏėĴňĕńŘĬĽŌĚĨƞŀœĮ 
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2. įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 

1. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĔŅĶœŁĭĶŇœħŏĞĝńĬĕŀĚėŅĶƢĭŀĬŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ 
2. ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏĳĪĕŀĚľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ 
3. ŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚıĶƟŀĴĪńŘĚŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĴńĠȮŐĸŃ IUPAC ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ 
4. ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏĳĪĕŀĚœŀőĞŏĴŀĶƢœħƟ 
5. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃŐĽħĚĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĨƞŅĚŕȮœħƟ 

6. ĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏŀĽŏĪŀĶƢěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĶŃľĺƞŅĚĔĶħŀŇĬĪĶňĵƢĔńĭŐŀĸĔŀŁŀĸƢœħƟ 
7. ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ 
8. ĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚĔĶħŀŃĴŇőĬıĶƟŀĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃŏıĮœĪħƢȮŐĸŃĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚ
ĕŀĚıńĬīŃŏıĮœĪħƢŒĬőĴŏĸĔŋĸőĮĶĨňĬœħƟ 

9. ĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚŏėĴňĕŀĚőĴőĬŐĞŖĔėŅœĶħƢœħŐĞėėŅœĶħƢȮŐĸŃıŀĸŇŐĞŖĔėŅœĶħƢȮıĶƟŀĴĔńĭ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚœħŐĞŖĔėŅœĶħƢŐĸŃıŀĸŇŐĞŖĔėŅœĶħƢœħƟ 

10. ŐĽħĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢœĕĴńĬĝĬŇħĨƞŅĚŕȮœħƟ 
11. ŏĕňĵĬĽĴĔŅĶŐĽħĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŃĮŀĬĬŇĲƕŏėĝńĬıĶƟŀĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵĔĸœĔĔŅĶĝŜŅĶŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔĕŀĚĽĭŌƞȮŐĸŃ
įĚĞńĔĲŀĔœħƟȮ 

12. ĪħĽŀĭőĮĶĨňĬȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮŐĸŃœĕĴńĬŒĬŀŅľŅĶœħƟ 
13. ŀīŇĭŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔœħƟ 
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3. ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ/
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

1-2 1-4 ĮģĴĬŇŏĪĻȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĭĪĪňŗ/ȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
1. ıńĬīŃĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ 
1.1 œŁĭĶŇœħŏĞĝńĬĕŀĚ
ėŅĶƢĭŀĬ 
1.2 ĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 
1.3 ľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬĔĸœĔ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮȮ 
 

ŐĬŃĬŜŅĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇīňĔŅĶ
ŏĶňĵĬȮĔŅĶĺńħȮŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĔŅĶ
œŁĭĶŇœħŏĞĝńĬĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ
ŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ 
 
 

ĝňŘŐěĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĶňĵĬ
Īňŗ 
ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Flipped Classroom
ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭȮ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĪŜŅȮĕƟŀ
ĮĢŇĭńĨŇȮĭĪĸĚőĪļ
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬœĴƞĪŜŅ
ĨŅĴĔĢĪňŗĨńŘĚœĺƟȮ
ĨĸŀħěĬĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
 
-ėĶŌĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ŏĶňĵĬŐĭĭFlipped 
ClassroomőħĵŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬŏŀĔĽŅĶ
ĴŅŒĬėŅĭŏĶňĵĬȮőħĵĴň
ŒĭĔŇěĔĶĶĴŐĸƟĺĪħĸŀĚ
ĽŀĬŐĭĭĬňŘ 
ľĴŅĵŏľĨŋȮĽŜŅľĶńĭėŅĭ
ĨƞŀœĮĬńĔŏĶňĵĬěŃĨƟŀĚ
ĻŉĔļŅĴŅĸƞĺĚľĬƟŅȮőħĵ
ĪňŗėĶŌěŃĴňŒĭĔŇěĔĶĶĴŒľƟ
ĬńĔŏĶňĵĬ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 

2-3 5-9 2. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 
2.1ĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 

2. ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Flipped Classroom 
ŏĝƞĬ 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ/
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

2.2ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 
2.3ĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 

3. ŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚ
ıĶƟŀĴĪńŘĚŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĴńĠȮ
ŐĸŃ IUPAC ĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœħƟ 
 

-ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬěńħĔĸŋƞĴ
ŏıŊŗŀŏĸƞĴŏĔĴȮĔŅĶ
ŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃĔŅĶŀƞŅĬĝŊŗŀ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 
-ŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĽĶŋĮ
ľĸńĔĔŅĶŀƞŅĬĝŊŗŀȮĔŅĶ
ŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚ
ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŀŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃľĴŌƞ
ĲƤĚĔƢĝńĬ 

ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
-ŏĔĴĔŅĶŏĕňĵĬ
ĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃĔŅĶŀƞŅĬĝŊŗŀ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŀŇĬĪĶňĵƢ 

4 10-11 3. œŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ 
3.1 ĮĶŃŏĳĪĕŀĚœŀőĞŏĴ
ŀĶŇĞŉĴ 

4. ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
œŀőĞŏĴŀĶƢœħƟ 
 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Flipped Classroom 

-PowerPoint 
-Animation 
-Model 

4-7 12-21 4. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬ 
4.1 ĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬ 
4.2ȮĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬ 
4.3 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐŀĸŏėĬ 
4.3.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
4.3.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
4.4 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐŀĸėňĬ 
4.4.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
4.4.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
4.5 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŐŀĸœėĬƢ 

5. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃ
ŐĽħĚĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŐĸŃ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴň
ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĨƞŅĚŕȮœħƟ 
 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ/
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

4.5.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
4.5.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚĽĴĭńĨŇ
ĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬ 

8-9 22-25 4.6 ŏĭĬĞňĬŐĸŃŀĬŋıńĬī
ĕŀĚŏĭĬĞňĬ 

4.6.2 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
4.6.3 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Flipped 
Classroom 
 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 

9 26-27 5. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗ
ĴňīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
5.1 ŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮĲƖĬŀĸȮ
ŐĸŃŀňŏĪŀĶƢ 
5.1.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
5.1.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

5. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃ
ŐĽħĚĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŐĸŃ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴň
ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĨƞŅĚŕȮœħƟ 
 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 

-PowerPoint 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 

10 

11-13 31-37 5.2 ŐŀĸħňœŁħƢȮŐĸŃėňőĨĬ 
5.2.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
5.2.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
5.3 ĔĶħėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔ 
5.3.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
5.3.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 

5. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŐĸŃ
ŐĽħĚĔĸœĔĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ŏėĴňĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
œŁőħĶėŅĶƢĭŀĬȮŐĸŃ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴň
ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĨƞŅĚŕȮœħƟ 
6. ĽńĚŏėĶŅŃľƢĽŅĶĮĶŃĔŀĭ
ŏŀĽŏĪŀĶƢěŅĔĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Flipped 
Classroom 
 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 

13-14 38-40 5.4 ŏŀĽŏĪŀĶƢ ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭ -PowerPoint 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ/
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

5.4.1 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
5.4.2 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĕŀĚŏŀĽŏĪŀĶƢ 

ĶŃľĺƞŅĚĔĶħŀŇĬĪĶňĵƢĔńĭ
ŐŀĸĔŀŁŀĸƢœħƟ 
7. ĺŇŏėĶŅŃľƢľŅľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬ
ĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ
œħƟ 
 
 
 

ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 

-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 

14 41-42 6. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗ
ĴňīŅĨŋœĬőĨĶŏěĬŏĮƦĬ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ 
6.1 ŏŀĴňĬȮŐĸŃŏŀœĴħƢ 
6.1.2 ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
6.1.3 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Flipped 
Classroom 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 

15-16 43-46 
 
ĭĪĪňŗȮ3 ĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ 
7. őĮĶĨňĬȮȮ 
7.1 ĔĶħŀŃĴŇőĬŐĸŃ
ıńĬīŃŏıĮœĪħƢȮȮ 
7.2 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĮĶĨňĬȮ 
7.3 ĝĬŇħŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
őĮĶĨňĬ 
7.4 ĽĴĭńĨŇŏėĴňĕŀĚőĮĶĨňĬ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĪħĽŀĭőĮĶĨňĬŒĬŀŅľŅĶ 

8. ĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚ
ŏėĴňĕŀĚĔĶħŀŃĴŇőĬıĶƟŀĴ
ĪńŘĚŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃ
ŏıĮœĪħƢȮŐĸŃĶŃĭŋĨŜŅŐľĬƞĚ
ĕŀĚıńĬīŃŏıĮœĪħƢŒĬ
őĴŏĸĔŋĸőĮĶĨňĬœħƟ 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭ
Flipped 
Classroom 
-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 

-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
 

16-18 47-52 8. ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮȮ 
8.1 ĝĬŇħŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 
8.2 ĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮȮĽĴĭńĨŇ
ĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 

9. ĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃĪŅĚ
ŏėĴňĕŀĚőĴőĬŐĞŖĔėŅœĶħƢœħ
ŐĞėėŅœĶħƢȮŐĸŃıŀĸŇ
ŐĞŖĔėŅœĶħƢȮıĶƟŀĴĔńĭ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚœħŐĞŖĔėŅœĶħƢ
ŐĸŃıŀĸŇŐĞŖĔėŅœĶħƢœħƟ 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 

-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ėŅĭĪňŗ ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ/
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

18-19 53-55 9. ĸŇıŇħȮȮ 
9.1 œĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬȮȮ 
9.1.1 ĽĴĭńĨŇȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚœĕĴńĬ
ŐĸŃĬŘŜŅĴńĬ 
9.2 ĲŀĽőĲĸŇıŇħȮ 
9.3 œĕȮ 
9.4 ĽŏĨĶŀĵħƢ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶ
ĸŃĸŅĵĕŀĚœĕĴńĬŐĸŃ
ĬŘŜŅĴńĬŒĬĨńĺĪŜŅĸŃĸŅĵĭŅĚ
ĝĬŇħ 
ĔŅĶĪħĸŀĚŏĶŊŗŀĚȮȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅœŁőħĶĸŇĞŇĽĬŘŜŅĴńĬ
ľĶŊŀœĕĴńĬħƟĺĵőĞŏħňĵĴœŁ
ħĶŀĔœĞħƢ 

10. ŐĽħĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢœĕĴńĬĝĬŇħĨƞŅĚŕȮ
œħƟ 
11. ŏĕňĵĬĽĴĔŅĶŐĽħĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĽŃĮŀĬĬŇĲƕŏėĝńĬ
ıĶƟŀĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵĔĸœĔĔŅĶ
ĝŜŅĶŃĸƟŅĚĽŇŗĚĽĔĮĶĔĕŀĚĽĭŌƞȮ
ŐĸŃįĚĞńĔĲŀĔœħƟȮ 
12. ĪħĽŀĭőĮĶĨňĬȮ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮŐĸŃœĕĴńĬ
ŒĬŀŅľŅĶœħƟ 
 

-ŏĬƟĬĔŅĶĽŀĬŐĭĭĽŊĭ
ŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĴňĔŅĶ
ĪħĸŀĚȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ 

-ĝŋħĔŅĶĪħĸŀĚ 
-ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-PowerPoint 
-ŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĭĶĶĵŅĵ 
 

19 56-57 10. ĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ 
 10.1 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĬŇ
ĺėĸňőŀœĪħƢDNA ŐĸŃȮ
RNA 

13. ŀīŇĭŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔœħƟ 
 

  

19 

20 
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4.  ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 

 ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1.011ȮŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňŐĸŃĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0361ȮĴň

ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮħńĚĬňŘ 

 ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 

 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ:  ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮȮ=  60:  40 

 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ=ȮȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬĔĸŅĚĳŅėȮ)ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭĔĸŅĚ

ĳŅėȮ)ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭľĸńĚĔĸŅĚĳŅėȮ)ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬěŇĨıŇĽńĵȮȮ 

       =  15 + 20 + 15 + 10 

 ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 

 2,/ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮ   ĶƟŀĵĸŃȮ30  

 2,0ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ&ěŇĨıŇĽńĵ'   ĶƟŀĵĸŃȮ10  

 2,1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė      ĶƟŀĵĸŃȮ20  

 2,2ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė      ĶƟŀĵĸŃȮ40  
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ÕĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮ&ěŇĨıŇĽńĵ'ȮȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ10' 

  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1.013ȮŀŇĬĪĶňĵƢŏėĴňŐĸŃĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮ

ĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ2ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2561 

œħƟĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœħƟħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĕƟŅĚĸƞŅĚ 

ľńĺĕƟŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

3 2 1 0 / 

/,ȮĔŅĶŏĕƟŅľƟŀĚŏĶňĵĬĨĶĚŏĺĸŅ      

2. ėĺŅĴĽĬŒěŒİƙĶŌƟȮľĶŊŀȮėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬ      

3.ȮĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬȮėĺŅĴŀħĪĬ      

4. ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸ      

5. ėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĶŀĭėŀĭȮ      

6. ėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ      

7.ȮėĺŅĴŒěĔĺƟŅĚĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĶńĭĲƤĚ

ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
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ÕĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮ (20 ėŃŐĬĬ'Ȯ 

ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ100 ĬŅĪňȮľńĺĕƟŀ-ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĽŀĭĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ

ħńĚĨŅĶŅĚ 

 

ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

1.  ıńĬīŃĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ 

¶ œŁĭĶŇœħŏĞĝńĬĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 

 

ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 

 

2.0 

2.  œŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ 

¶ œŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ 

 

ŀńĨĬńĵ2 ĕƟŀ 

 

3.0 

3. ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬŐĸŃĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 

¶ ľĴŌƞĲƤĚĔƢĝńĬĔŅĶŏĶňĵĔĝŊŗŀĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 

 

ŀńĨĬńĵȮ2ĕƟŀ 

 

3.0 

4.  ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 

¶ ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĔŅĶŏĕňĵĬĔĸœĔ
ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

¶ ĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 

 

ŀńĨĬńĵȮ5ĕƟŀȮ 

 

ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 

 

10.0 

 

2.0 

ĶĺĴ 12 20.0 
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ÕȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė(40 ėŃŐĬĬ'Ȯ 

ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŐĭĭĮĢŇĭńĨŇŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ60 ĬŅĪň/ėĬ 

ĔŜŅľĬħĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŐĭĭŀńĨĬńĵŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮ100 ĬŅĪňȮľńĺĕƟŀ-ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚ

ĕƟŀĽŀĭĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĨŅĶŅĚ 

ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėĳŅė ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

5. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňīŅĨŋŀŀĔĞŇŏěĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

6. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňīŅĨŋœĬőĨĶŏěĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮ 

¶ ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚĽŅĶėŅĶƢĭŀĔĞŇĸŇĔȮŏŀĽ
ŏĪŀĶƢȮŏŀĴňĬȮŐĸŃŏŀœĴħƢ 

 

ŀńĨĬńĵȮ3ĕƟŀ 

 

6.0 

7. őĮĶĨňĬȮȮ 

¶ ĔĶħŀŃĴŇőĬȮıńĬīŃŏıĮœĪħƢȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĮĶĨňĬ 
ĝĬŇħŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚőĮĶĨňĬȮŐĸŃĔŅĶŐĮĸĚĽĳŅıőĮĶĨňĬ 

 

ŀńĨĬńĵ2ĕƟŀ 

 

 

6.0 

 

8. ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮȮ 

¶ ĝĬŇħŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮȮĽĴĭńĨŇŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 

 

ŀńĨĬńĵ3ĕƟŀ 

 

 

6.0 

9. ĸŇıŇħȮȮ 

¶ œĕĴńĬŐĸŃĬŘŜŅĴńĬȮȮĽĴĭńĨŇȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚœĕĴńĬ
ŐĸŃĬŘŜŅĴńĬĲŀĽőĲĸŇıŇħȮœĕȮĽŏĨĶŀĵħƢ 

 

ŀńĨĬńĵ2ĕƟŀ 

 

 

6.0 

10. ĔĶħĬŇĺėĸňŀŇĔ ŀńĨĬńĵȮ1ĕƟŀ 2.0 

ĭŌĶĦŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ ŀńĨĬńĵȮ1ĕƟŀ 4.0 

ĶĺĴ 12ĕƟŀ 30.0 
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3,ȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 

8) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, ŏėĴňȮ1, ĨŅĴőėĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ
ŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 2533. 

9) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, ŏėĴňȮ2, ĨŅĴőėĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ
ŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 2533. 

10) ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň, ĔĶŃĪĶĺĚĻŉĔļŅīŇĔŅĶ, ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ıŊŘĬģŅĬŐĸŃŏıŇŗĴŏĨŇĴȮŏėĴňȮŏĸƞĴȮ4, ľĸńĔĽŌĨĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ2544 ıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗľĬŉŗĚȮĮƖȮ
2547, őĶĚıŇĴıƢėŋĶŋĽĳŅĸŅħıĶƟŅĺ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ. 

11) Chang, R., Chemistry, McGraw-Hill, New York, 9th ed., 2007. 
12) L.G. WADE, JR., Organic Chemistry, Prentice Hall, New Jersey, 3rded. 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮȮĺ1.012ȮŏėĴňŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃŏėĴňœĲĲƚŅȮȮ      1.0ȮľĬƞĺĵĔŇĨ                         2ȮėŅĭȮ-ȮĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ6ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ėĶŌįŌƟĽŀĬȮȮėĶŌĔĸŋƞĴőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
1.  ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

ĻŉĔļŅĚŅĬŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏėĴňȮ ĔġĕƟŀĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĕŀĚ

ĚŅĬĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĳŅĵŒĨƟĶŃĭĭĨƞŅĚŕȮĕŀĚŐĔƠĽȮœħƟŐĔƞȮĶŃĭĭĪňŗĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĨĶȮĶŃĭĭĪňŗ

ĮĶŇĴŅĨĶėĚĪňŗȮĶŃĭĭĪňŗœĴƞĴňĔŅĶĩƞŅĵŏĪėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃĶŃĭĭĪňŗŐĔƠĽĽĴĭŌĶĦƢŏĮĸňŗĵĬĮĶŇĴŅĨĶĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇėĚĨńĺȮŏŀĬĪŅĸĮƖȮ

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏŀĬĪŅĸĮƖŒĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮĻŉĔļŅĔġĕƟŀĪňŗĽŀĚĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŏŀĚȮŏŀĬőĪĶĮƖȮ

ŐĸŃĔġĕƟŀĪňŗĽŅĴĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢȮ őħĵĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıĸńĚĚŅĬŀŇĽĶŃĕŀĚĔŇĭĽƢŐĸŃĪŜŅĬŅĵĪŇĻĪŅĚĕŀĚ

ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

ĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭĮƕőĨĶŏėĴň ıŀĸŇŏĴŀĶƢ ĮĢŇĔŇĶŇĵŅıŀĸŇŏĴŀœĶŏĞĝńĬ őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĽĴĭńĨŇĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ įĸŇĨĳńĦĤƢ

ěŅĔıŀĸŇŏĴŀĶƢ œħƟŐĔƞ ıĸŅĽĨŇĔ ŏĽƟĬŒĵ ŐĸŃĵŅĚ ŐĸŃĻŉĔļŅĩŉĚėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňıŀĸŇŏĴŀĶƢĽńĚŏėĶŅŃľƢȮ 

 ĻŉĔļŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħŀĔĞƢŐĸŃĔŅĶħŋĸĽĴĔŅĶĶňħŀĔĞƢȮ ĻŉĔļŅŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔ ĻńĔĵƢœĲĲƚŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėĶŉŗĚŏĞĸĸƢȮ

ŏĞĸĸƢŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢȮĔġĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢȮĻŉĔļŅĔŅĶįŋĔĶƞŀĬĕŀĚőĸľŃŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬœħƟŐĔƞȮĺŇīňŀŃőĬœħĞƢȮĺŇīňŐėőĪħŇĔ

ŐĸŃĔŅĶĶĴħŜŅȮĻŉĔļŅėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňŏĔňŗĵĺĔńĭŏĞĸĸƢœĲĲƚŅŏėĴňȮœħƟŐĔƞȮŏĞĸĸƢĽŃĽĴœĲĲƚŅŐĭĭĨŃĔńŗĺȮĔŅĶ

ĪŜŅŀŇŏĸŖĔőĪĶœħŀŃĸŇĞŇĽĬŘŜŅĪŃŏĸȮŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĕŖĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ŏıŊŗŀŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒě ĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĴňŏěĨėĨŇŐĸŃŏľŖĬėŋĦėƞŅĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ

ĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ ĬŜŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃľĸńĔĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚŏėĴňėĺŅĴĶƟŀĬȮ

ŐĸŃœĲĲƚŅŏėĴňȮœĮŒĝƟŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏėĴňĕńŘĬĽŌĚĨƞŀœĮ 
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2.  įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 

1. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮĶŃĭĭȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽĳŅĺŃȮĨńĺŐĮĶĽĳŅĺŃȮıĸńĚĚŅĬȮėĺŅĴĶƟŀĬȮŐĸŃıĸńĚĚŅĬ
ĳŅĵŒĬĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏėĴňœħƟ 

2. ŀīŇĭŅĵŐĸŃėŜŅĬĺĦĚŅĬȮıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬȮŐĸŃėĺŅĴĶƟŀĬœħƟ 
3. ŀīŇĭŅĵŐĸŃėŜŅĬĺĦĔġĕƟŀĪňŗȮ1 ĔġĕƟŀĪňŗȮ2ȮŐĸŃȮĔġĕƟŀĪňŗȮ3ȮĕŀĚŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢœħƟȮıĶƟŀĴĔńĭĪŜŅĬŅĵ
ĪŇĻĪŅĚĕŀĚĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅőħĵŒĝƟıĸńĚĚŅĬŀŇĽĶŃĕŀĚĔŇĭĽƢœħƟ 

4. ŀīŇĭŅĵŐĸŃŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĮƕőĨĶŏĸňĵĴŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺěĮƕőĨĶŏĸňĵĴœħƟ 
5. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĔĸńŗĬĬŘŜŅĴńĬħŇĭ ŐĔƠĽīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅı ĔŅĶĔŜŅľĬħėŋĦĳŅıĕŀĚĬŘŜŅĴńĬŐĸŃĭŀĔ
įĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟ ěŅĔĔŅĶĔĸńŗĬĬŘŜŅĴńĬħŇĭĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĬŜŅįĸŇĨĳńĦĤƢœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ 

6. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĴŀĬŀŏĴŀĶƢ ŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢ ěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢőħĵŒĝƟĴŀĬŀŏĴŀĶƢŏĮƦĬ
ŏĔĦĤƢıĶƟŀĴĪńŘĚĵĔĨńĺŀĵƞŅĚıŀĸŇŏĴŀĶƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

7. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅıŀĸŇŏĴŀœĶŏĞĝńĬŐĭĭŏĨŇĴŐĸŃŐĭĭėĺĭŐĬƞĬœħƟ 
8. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢĽńĚŏėĶŅŃľƢœħƟ 
9. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħŀĔĞƢıĶƟŀĴĪńŘĚŏĕňĵĬŐĸŃħŋĸĽĴĔŅĶĶňħŀĔĞƢœħƟ 
10. ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶŐĸŃĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔȮŏĕňĵĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
ĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔŐĸŃŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĕŀĚŏĞĸĸƢĔńĸĮƝĺŅĬŇĔœħƟ 

11. ŀīŇĭŅĵėƞŅĻńĔĵƢœĲĲƚŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėĶŉŗĚŏĞĸĸƢȮ(Ē) ŐĸŃŒĝƟėƞŅȮĒ ĪŜŅĬŅĵĔŅĶŏĔŇħȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħŀĔĞƢŐĸŃ
ėŜŅĬĺĦľŅėƞŅĻńĔĵƢœĲĲƚŅĕŀĚŏĞĸĸƢŒĬĳŅĺŃĨƞŅĚŕȮœħƟ 

12. ŀīŇĭŅĵŐĸŃĭŀĔĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢȮŒĝƟĔġĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢŒĬĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
ĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶŏėĴňħƟĺĵĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮĔŅĶĝŋĭőĸľŃȮĔŅĶĪŜŅőĸľŃŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮıĶƟŀĴĪńŘĚ
ŏĕňĵĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

13. ŀīŇĭŅĵĔŅĶįŋĔĶƞŀĬĕŀĚőĸľŃȮĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶįŋĔĶƞŀĬĕŀĚőĸľŃŐĸŃŏĕňĵĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 
14. ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŐĭĨŏĨŀĶňŗȮŏĞĸĸƢŀŇŏĸŖĔőĪĶœħŀŃĸŇĞŇĽȮŐĭĨŏĨŀĶňĸŇŏĪňĵĴŐĕŖĚȮŐĸŃŏĞĸĸƢ
ŏĝŊŘŀŏıĸŇĚœħƟ 
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1,ȮȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 1 
 
ĮģĴĬŇŏĪĻ ŐĬŃĬŜŅĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŅĶ

ĺńħȮŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬ 
ĭĶĶĵŅĵ PowerPoint 

1-2 1-3 œĲĲƚŅŏėĴň 
1. ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħŀĔĞƢ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ1ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅ
ĶŃľĺƞŅĚőĸľŃĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵ
ĶŃľĺƞŅĚ őĸľŃœŀŀŀĬ 
2. ĔŅĶħŋĸĽĴĔŅĶĶňħŀĔĞƢ 
2.1 őħĵŏĸĕŀŀĔĞŇŏħĝńĬ 
2.2 őħĵėĶŉŗĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

11. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶň
ħŀĔĞƢıĶƟŀĴĪńŘĚŏĕňĵĬŐĸŃħŋĸ
ĽĴĔŅĶĶňħŀĔĞƢœħƟ 
12. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶň
ħŀĔĞƢıĶƟŀĴĪńŘĚŏĕňĵĬŐĸŃħŋĸ
ĽĴĔŅĶĶňħŀĔĞƢœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

PowerPoint  
ĭĪĮĢŇĭńĨĔŅĶ 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

2-5 
 

4-9 3. ŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔ 
3.1 ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2ȮĔŅĶľŅ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅĕŀĚŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔ 
4.  ĻńĔĵƢœĲĲƚŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėĶŉŗĚ
ŏĞĸĸƢĽĴĔŅĶŏĬŇĬĽĨƢȮ&ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇ
ĴŅĨĶģŅĬȮ25ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ' 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ3ȮĔŅĶľŅ
ĻńĔĵƢœĲĲƚŅĕŀĚŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔĪňŗ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬœħƟ 

13. ŀīŇĭŅĵėƞŅĻńĔĵƢœĲĲƚŅ

ĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėĶŉŗĚŏĞĸĸƢȮ(Ē) 

ŐĸŃŒĝƟėƞŅȮĒ ĪŜŅĬŅĵĔŅĶŏĔŇħȮ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮȮȮĶňħŀĔĞƢŐĸŃ
ėŜŅĬĺĦľŅėƞŅĻńĔĵƢœĲĲƚŅĕŀĚ
ŏĞĸĸƢŒĬĳŅĺŃĨƞŅĚŕȮœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

PowerPoint  
ĭĪĮĢŇĭńĨĔŅĶ 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

5-8 
 

10-16 5. ŏĞĸĸƢŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢ 
5.1 ĔŅĶŐĵĔĽŅĶĸŃĸŅĵħƟĺĵ
œĲĲƚŅ 
5.2 ĔĢĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢ 
5.3  ĔŅĶĝŋĭőĸľŃ 
5.4  ĔŅĶĪŜŅőĸľŃŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇś 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ4 ĔŅĶŐĵĔĽŅĶĸŃĸŅĵ
ħƟĺĵĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ5ȮĔŅĶĝŋĭőĸľŃħƟĺĵ
ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ 

14. ŀīŇĭŅĵŐĸŃĭŀĔ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢŀŇŏĸŖĔ
őĪĶœĸĨƢȮȮŒĝƟĔġĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢŒĬ
ĔŅĶľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮƤěěńĵ
ĨƞŅĚŕĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶŏėĴň
ħƟĺĵĔĶŃŐĽœĲĲƚŅȮĔŅĶĝŋĭőĸľŃȮ
ĔŅĶĪŜŅőĸľŃŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇśȮıĶƟŀĴ
ĪńŘĚŏĕňĵĬĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

PowerPoint  
ĭĪĮĢŇĭńĨĔŅĶ 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

9 
 

17-18 6. ĔŅĶįŋĔĶƞŀĬĕŀĚőĸľŃŐĸŃ
ĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 
6.1 ĺŇīňŀŃőĬœħĞƢ 
6.2 ĺŇīňŐėőĪħŇĔ 
6.3  ĔŅĶĶĴħŜŅőĸľŃ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ6 ĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶįŋĔĶƞŀĬĕŀĚŏľĸŖĔ(ĽńĚŏĔĨ
ĬŀĔŏĺĸŅ) 

15. ŀīŇĭŅĵĔŅĶįŋĔĶƞŀĬĕŀĚ
őĸľŃȮĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶįŋ
ĔĶƞŀĬĕŀĚőĸľŃŐĸŃŏĕňĵĬ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

PowerPoint  
ĭĪĮĢŇĭńĨĔŅĶ 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

10 19-20 ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 

11  
 

21-22 7. ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ŏĞĸĸƢœĲĲƚŅŏėĴň 
7.1 ŏĞĸĸƢĽŃĽĴœĲĲƚŅŐĭĭĨŃĔńŗĺ 
7.2  ĔŅĶĪŜŅŀŇŏĸŖĔőĪĶœħŀŃĸŇĞŇĽ
ĬŘŜŅĪŃŏĸ 
7.3  ŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĕŖĚ 
 ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ7 ŏĞĸĸƢĽŃĽĴ
œĲĲƚŅŐĭĭĨŃĔńŗĺ&ĽŅīŇĨ' 
7.4 ŀŀĔŐĭĭĬĺńĨĔĶĶĴħƟŅĬ
ŏėĴňœĲĲƚŅ 

16. ŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚŐĭĨŏĨŀĶňŗȮŏĞĸĸƢŀŇŏĸŖĔőĪĶ
œħŀŃĸŇĞŇĽȮŐĭĨŏĨŀĶňĸŇŏĪňĵĴ
ŐĕŖĚȮŐĸŃŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

PowerPoint  
ĭĪĮĢŇĭńĨĔŅĶ 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
https://www.sa
scurriculumpat
hways.com/por
tal/Launch?id=
04. 
 

12 23-24 ĭĪĪňŗ2 .ŏĪŀĶƢőĴŏėĴň 
8.ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴ 
8.1 ĶŃĭĭ 
8.2 ĲƤĚĔƢĝńĬĽĳŅĺŃ 
8.3 ĨńĺŐĮĶĽĳŅĺŃ 

/. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚȮ
ĶŃĭĭȮĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĽĳŅĺŃȮĨńĺ
ŐĮĶĽĳŅĺŃȮıĸńĚĚŅĬŐĸŃ
ėĺŅĴĶƟŀĬȮıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŀŋĦľıĸĻŅĽĨĶƢŏėĴňœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵ/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

PowerPoint 
ŐĭĭİƗĔľńħ 

13-15 25-30 9. ĔġĕƟŀĪňŗ1ĕŀĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔ 
9.1 ıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬ 
9.2 ĚŅĬ 
9.3 ėĺŅĴĶƟŀĬ 
9.4 ŏŀĬĪŅĸĮƖ 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2.1 ŏĶŊŗŀĚĔŅĶľŅ

2. ŀīŇĭŅĵĔġĕƟŀĪňŗȮ/ȮĕŀĚŀŋĦ
ľıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃėŜŅĬĺĦŏŀĬ
ĪŅĸĮƖœħƟ 
 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħŐĸŃ
ĔŅĶĪħĸŀĚ 

PowerPoint  
ĭĪĮĢŇĭńĨĔŅĶ 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
https://www.sa
scurriculumpat
hways.com/por

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=260
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=260
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=260
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=260
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=260
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň1 
ĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗȮ2.2 ŏĶŊŗŀĚĔŅĶľŅ
ıĸńĚĚŅĬėĺŅĴĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň2 

tal/Launch?id=
868 
-PowerPoint 

16 31-32 10. ĔġĕƟŀĪňŗȮ2 ĕŀĚŏĪŀĶƢőĴœħ
ĬŅĴŇĔ 
10.1 ŏŀĬőĪĶĮƖ 
10.2 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏŀĚ
œħƟŐĸŃœĴƞœħƟ 

3. ŀīŇĭŅĵĔġĕƟŀĪňŗȮ0ȮĕŀĚŀŋĦ
ľıĸĻŅĽĨĶƢŐĸŃėŜŅĬĺĦŏŀĬ
őĪĶĮƖœħƟ 
 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

PowerPoint 
ŐĭĭİƗĔľńħ  
https://www.sasc
urriculumpathwa
ys.com/portal/La
unch?id=02/ 

17 33-34 11. ĔġĕƟŀĪňŗȮ3 ĕŀĚŏĪŀĶƢőĴœħ
ĬŅĴŇĔ 
11.1 ŏŀĬőĪĶĮƖĔńĭĪŇĻĪŅĚĕŀĚ
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
11.2 ıĸńĚĚŅĬŀŇĽĶŃ 

4. ŀīŇĭŅĵĔġĕƟŀĪňŗȮ1ȮĕŀĚŀŋĦ
ľıĸĻŅĽĨĶƢœħƟ 
5. ėŜŅĬĺĦıĸńĚĚŅĬŀŇĽĶŃŐĸŃ
ĪŜŅĬŅĵĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏĔŇħĕŉŘĬŏŀĚœħƟ
ľĶŊŀœĴƞěŅĔĔŅĶ 
ėŜŅĬĺĦœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

PowerPoint 
ŐĭĭİƗĔľńħ 
https://www.sas

curriculumpathw
ays.com/portal/L
aunch?id=471 

18 35-36 12. ĮƕőĨĶŏėĴň 
12.1 ĔŅĶĔĸńŗĬĬŘŜŅĴńĬħŇĭ 
12.2 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅı
ĬŘŜŅĴńĬħŇĭ 
12.3 įĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĮƕőĨĶŏėĴň 

6. ŀīŇĭŅĵŐĸŃŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħ
ĮƕőĨĶŏĸňĵĴŐĸŃĔŅĶĽŜŅĶĺě
ĮƕőĨĶŏĸňĵĴœħƟ 
7. ŀīŇĭŅĵĔŅĶĔĸńŗĬĬŘŜŅĴńĬħŇĭ 
ŐĔƠĽīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚ
ėŋĦĳŅı ĔŅĶĔŜŅľĬħėŋĦĳŅı
ĕŀĚĬŘŜŅĴńĬŐĸŃĭŀĔįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĪňŗœħƟ ěŅĔĔŅĶĔĸńŗĬĬŘŜŅĴńĬħŇĭ
ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶĬŜŅįĸŇĨĳńĦĤƢœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

PowerPoint  
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

19 37-38 13. ıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
13.1 ėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĴŀĬŀŏĴŀĶƢ 
13.2 ĔŅĶěŜŅŐĬĔĝĬŇħĕŀĚıŀĸŇ
ŏĴŀĶƢ 
13.3 ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
13.4 ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚ

8. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ĴŀĬŀŏĴŀĶƢ ŐĸŃıŀĸŇŏĴŀĶƢ 
ěŜŅŐĬĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ
őħĵŒĝƟĴŀĬŀŏĴŀĶƢŏĮƦĬŏĔĦĤƢ
ıĶƟŀĴĪńŘĚĵĔĨńĺŀĵƞŅĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟ 

ĭĶĶĵŅĵŐĸŃ
ŀĳŇĮĶŅĵȮŏĬƟĬȮ
Active 
learning/
ŐĭĭİƗĔľńħ 

PowerPoint  
ŐĭĭİƗĔľńħ 
 

https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=241
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=241
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=241
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=241
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=471
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=471
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=471
https://www.sascurriculumpathways.com/portal/Launch?id=471
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-
ĔŇěĔĶĶĴ 

ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ- 
ŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢ 
 
 

9. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅıŀĸŇŏĴŀ
œĶŏĞĝńĬŐĭĭŏĨŇĴŐĸŃŐĭĭ
ėĺĭŐĬƞĬœħƟ 
10.ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚıŀĸŇŏĴŀĶƢ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢœħƟ 

ĽŀĭĮĢŇĭńĨŇ 
20 39-40 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ    

 

2,ȮȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 

ĔŅĶĽŀĬĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1.014ȮŏėĴňŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃœĲĲƚŅŏėĴň ĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2562 
 ĮĶŃŏĴŇĬŏĮƦĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮȮ&ĶƟŀĵĸŃ'ȮȮħńĚĬňŘ 
 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ:  ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĮĸŅĵĳŅėȮȮ=  70ȮȮ:  30 
 ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮȮ 

=ȮȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭĔƞŀĬĔĸŅĚĳŅė)ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ)Ȯ
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬĽŀĭľĸńĚĔĸŅĚĳŅėȮ)ȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬěŇĨıŇĽńĵȮȮ 
Ȯ=  15 + 20 + 25 + 10 

ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬȮȮėŊŀ 
 2,/ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĪňŗĴŀĭľĴŅĵȮŐĸŃĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮ   ĶƟŀĵĸŃȮ40  
 2,0ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮ&ěŇĨıŇĽńĵ'Ȯ  ĶƟŀĵĸŃȮ10  
 2,1ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė      ĶƟŀĵĸŃȮ20  
 2,2ȮȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė      ĶƟŀĵĸŃȮ30  
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 ÕȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮ&ěŇĨıŇĽńĵ'ȮȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ10' 

  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮȮĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1.014ȮŏėĴňŏĝŇĚėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃœĲĲƚŅŏėĴň 

ĮĶŃěŜŅĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1 œħƟĔŜŅľĬħľńĺĕƟŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬœħƟħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĕƟŅĚĸƞŅĚ 

ľńĺĕƟŀĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ įĸĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬ 

3 2 1 0 / 

/,ȮĔŅĶŏĕƟŅľƟŀĚŏĶňĵĬĨĶĚŏĺĸŅ      
2. ėĺŅĴĽĬŒěŒİƙĶŌƟȮľĶŊŀȮėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬ      

3.ȮĔŅĶĶńĭįŇħĝŀĭȮėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬȮėĺŅĴŀħĪĬ      

4. ėĺŅĴĴňŏľĨŋįĸ      
5. ėĺŅĴĴňĶŃŏĭňĵĭŐĸŃĶŀĭėŀĭȮ      

6. ėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢ      
7.ȮėĺŅĴŒěĔĺƟŅĚĶƞĺĴŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĶńĭĲƤĚ
ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 

     

 

 ÕȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ20'ȮȮ 

  ĔŜŅľĬħĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬ) ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ50ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃĸńĔļĦŃ

ĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ĸńĔļĦŃŐĸŃ
ěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

œĲĲƚŅŏėĴň 
1. ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶňħŀĔĞƢ 
2. ĔŅĶħŋĸĽĴĔŅĶĶňħŀĔĞƢ 
2.1 őħĵŏĸĕŀŀĔĞŇŏħĝńĬ 
2.2 őħĵėĶŉŗĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 

 
ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 

 
5.0 

3. ŏĞĸĸƢĔńĸĮƝĺŅĬŇĔ 
3.1 ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚŏĞĸĸƢĔńĸĺŅĬŇĔ 
4.  ĻńĔĵƢœĲĲƚŅĴŅĨĶģŅĬĕŀĚėĶŉŗĚŏĞĸĸƢȮĽĴĔŅĶŏĬŇĬĽĨƢȮ&ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇ
ĴŅĨĶģŅĬȮ25ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽ' 
 

 
ŀńĨĬńĵȮ3 ĕƟŀ 

 
7.0 
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ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė 
ĸńĔļĦŃŐĸŃ
ěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ 

ėŃŐĬĬ 

5. ŏĞĸĸƢŀŇŏĸŖĔőĪĶœĸĨƢ 
5.1 ĔŅĶŐĵĔĽŅĶĸŃĸŅĵħƟĺĵœĲĲƚŅ 
5.2 ĔĢĕŀĚĲŅĶŅŏħĵƢ 
5.3  ĔŅĶĝŋĭőĸľŃ 
5.4  ĔŅĶĪŜŅőĸľŃŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŀńĨĬńĵ 2 ĕƟŀ 

 
6.0 

6. ĔŅĶįŋĔĶƞŀĬĕŀĚőĸľŃŐĸŃĺŇīňĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 
6.1 ĺŇīňŀŃőĬœħĞƢ 
6.2 ĺŇīňŐėőĪħŇĔ 
6.3 ĔŅĶĶĴħŜŅőĸľŃ 

 
ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 

 

 
2.0 

 

 ȮŀńĨĬńĵȮ8 ĕƟŀ 20 
 

ÕȮȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮȮȮ&ĶƟŀĵĸŃȮ30'ȮȮ 

  ȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭȮȮ60ȮȮĬŅĪňȮȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ

ĮĸŅĵĳŅėŏĶňĵĬȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀȮ-ȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅė ĸńĔļĦŃŐĸŃěŜŅĬĺĬĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

7. ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŅĚŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĞĸĸƢœĲĲƚŅŏėĴň 
7.1  ŏĞĸĸƢĽŃĽĴœĲĲƚŅŐĭĭĨŃĔńŗĺ 
7.2  ĔŅĶĪŜŅŀŇŏĸŖĔőĪĶœħŀŃĸŇĞŇĽĬŘŜŅĪŃŏĸ 
7.3  ŏĞĸĸƢŏĝŊŘŀŏıĸŇĚŐĕŖĚ 

ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 
 

2.0 

ĭĪĪňŗȮ2 ŏĪŀĶƢőĴŏėĴň 
8. ėĺŅĴľĴŅĵŐĸŃėŜŅěŜŅĔńħėĺŅĴ 
8.1 ĶŃĭĭ 
8.2 ĲƤĚĔƢĝńĬĽĳŅĺŃ 
8.3 ĨńĺŐĮĶĽĳŅĺŃ 

 
ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 

 
2.0 

9. ĔġĕƟŀĪňŗȮ1 ĕŀĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔ 
9.1 ıĸńĚĚŅĬĳŅĵŒĬ 
9.2 ĚŅĬ 
9.3 ėĺŅĴĶƟŀĬ 
9.4 ŏŀĬĪŅĸĮƖ 

 
ŀńĨĬńĵȮ2 ĕƟŀ 

 
6.0 
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10. ĔġĕƟŀĪňŗȮ2 ĕŀĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔ 
10.1 ŏŀĬőĪĶĮƖ 
10.2 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŏŀĚœħƟŐĸŃœĴƞœħƟ 

 
ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 

 

 
3.0 

11. ĔġĕƟŀĪňŗȮ3 ĕŀĚŏĪŀĶƢőĴœħĬŅĴŇĔ 
11.1 ŏŀĬőĪĶĮƖĔńĭĪŇĻĪŅĚĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
11.2 ıĸńĚĚŅĬŀŇĽĶŃ 

 
ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 

 
3.0 

 
12. ĮƕőĨĶŏĸňĵĴ ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 2.0 

13. ıŀĸŇŏĴŀĶƢ ŀńĨĬńĵȮ1 ĕƟŀ 2.0 

ĶĺĴ ŀńĨĬńĵȮ9 ĕƟŀ 20 
ĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĭŌĶĦŅĔŅĶŏĪŀőĴŏėĴňȮıŀĸŇŏĴŀĶƢȮŐĸŃœĲĲƚŅŏėĴň ěŜŅĬĺĬȮ1 ĝŇŘĬĚŅĬ 10.0 

ĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬ 30.0 
 

3,ȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 

1) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, ŏėĴňȮ1, ĨŅĴőėĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ
ŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 2533. 

2) ĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ, ŏėĴňȮ2, ĨŅĴőėĶĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚľĸńĔĽŌĨĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĶŃħńĭĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ
ŀńĔļĶŏěĶŇĠĪńĻĬƢ, ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶ, 2533. 

3) Chang, R., Chemistry, McGraw-Hill, New York, 9th ed., 2007. 
4) Miessler, G.L., and Tarr, D.A., Inorganic Chemistry, Prentice Hall, New Jersey, 3rd ed., 2004.   
5) James E. Huheey,  Ellen A. Keiter and Richard L. Keiter, Inorganic Chemistry: 

 Principles of Structure and Reactivity, 4th ed., 1993 
6) Garry L. Miessler and Donald A.Tarr, Inorganic Chemsitry, 3rd ed., 2004 
7) Catherine E. Housecroft and Alan G. Sharpe, Inorganic Chemsitry, 2nd ed., 2005   
8) Catherine E. Housecroft, The Heavier d-Block Metals Aspects of Inorganic and 

Coordination Chemistry, Oxford Chemistry Primers 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮĺ1./4/ȮıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ SCI30161  Basic of Life ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮȮȮ1.5    ľĬƞĺĵĔŇĨ 

ŏĺĸŅŏĶňĵĬȮȮ3ȮėŅĭȮ-ȮĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮȮ4Ȯ ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1   ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ034.ȮȮ 

 
1. ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

 ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃ

ĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĻŉĔļŅŏĞĸĸƢȮȮĺŇŏėĶŅŃľƢőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚ

ŏĞĸĸƢȮȮĔŅĶĨŇħĨƞŀŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĞĸĸƢȮĺńĢěńĔĶĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢȮȮŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮ

ĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵĔĸœĔĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅ-ŀŀĔĕŀĚĽŅĶįƞŅĬŏĞĸĸƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢ   

 ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŏėĴňĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃȮ

őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŊŗŀĽŅĶĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶ

ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴȮSTEMȮĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶ

ħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃħŌŐĸĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬŕ 

0,ȮȮĨńĺĝňŘĺńħȮ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

  1. ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟ ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
őħĵĵŉħľĸńĔĝňĺěĶŇĵīĶĶĴ 

2.  ĽŊĭėƟĬĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃŀīŇĭŅĵĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸĨƞŀ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬŘŜŅŐĸŃĭĪĭŅĪĕŀĚĬŘŜŅŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟ 

3. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗŏĝŇĚĝňĺĳŅıĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŐĸŃĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅ
ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸŒĬŀŅľŅĶĪňŗŏĶŅĶńĭĮĶŃĪŅĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 

4. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢȮȮ
ĶĺĴĩŉĚĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢœħƟ 
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5. ȮĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŐĭĭĨƞŅĚŕȮœħƟȮŐĸŃ
ĪħĸŀĚŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚŏĞĸĸƢĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏıŊŗŀĬŜŅœĮĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮėŜŅĬĺĦľŅĔŜŅĸńĚĕĵŅĵĕŀĚĳŅıȮĕĬŅħĕŀĚĺńĨĩŋȮ
ĳŅĵŒĨƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ ŐĭĭŒĝƟŐĽĚœħƟ 

6. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĸńĔļĦŃĕŀĚŏĞĸĸƢőıĶėŅĶŇőŀĨȮŐĸŃĵŌėŅĶŇőŀĨ 

7. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵĔĸœĔŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶŏĕƟŅ-ŀŀĔŏĞĸĸƢȮŐĸŃĪħĸŀĚĻŉĔļŅ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶŏĕƟŅ-ŀŀĔŏĞĸĸƢœħƟ   

8. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵȮĔĸœĔŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĺńĢěńĔĶĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶĝĶŅȮĔŅĶĨŅĵĕŀĚ
ŏĞĸĸƢȮĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏĞĸĸƢœħƟ 

9. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵĔĸœĔŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ĶĺĴĪńŘĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňŐĸŃœĴƞĴňŀŀĔĞŇŏěĬȮĔŅĶĽĸŅĵĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮœħƟŐĔƞȮ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĪȮőĮĶĨňĬȮŐĸŃœĕĴńĬȮŒĬĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢȮŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶľŅĵŒě 

 

3. ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ 
ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

 

1 
 

1 
 
 
 
 
 
 
 

ĮģĴĬŇŏĪĻ       
-ȮėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 
-ȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ 
-ȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬ 
-ȮŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĔŅĶ
ĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 
-ȮĔġŏĔĦĤƢŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
- ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ
ĕŀĭĕƞŅĵőħĵĶĺĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ 
- ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒě
ĨĶĚĔńĬȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬȮ
ĔŅĶĽŀĬȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĔġŏĔĦĤƢ
ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 
-ȮĭĶĶĵŅĵ 
 
 
 

 
- ŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
Ĝĭńĭĵƞŀ 

  
 
 
 

2-3 

ĭĪĪňŗ 1 ĔŅĶĻŉĔļŅ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 
1.1 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
-ȮĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
- ĝňĺĺŇĪĵŅėŊŀŀŃœĶ 
1.2 ĝňĺěĶŇĵīĶĶĴ 

 
1. ĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
œħƟ ĶĺĴĪńŘĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨőħĵĵŉħľĸńĔĝňĺěĶŇĵīĶĶĴ 
 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮŀīŇĭŅĵȮȮ 
ȮȮȮŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪėĺŅĴ
ľĶŊŀĕƞŅĺȮěŜŅĬĺĬȮ1 
ŏĶŊŗŀĚȮŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ 
ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

 
 
 
 
0-3 
4-6 
 
 
 
 

7-8 
 

  
 
 

 4-6 
  7-16 

 
 
 
 

  17-20 

ĭĪĪňŗ 2 ĽŅĶŏėĴňŒĬ
ŏĞĸĸƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ   
ĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
 2.1 ĬŘŜŅ 
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ 
2.2 ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ 
2.3 őĮĶĨňĬ 
2.4 œĕĴńĬ 
2.5 ĬŇĺėĸňőŀœĪħƢ 
2.6ȮŏŀĬœĞĴƢŐĸŃĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢ 

2.  ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃŀīŇĭŅĵ
ĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĽŅĶȮȮȮ
ŀĬŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸ
ĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵėŋĦĽĴĭńĨŇĕŀĚĬŘŜŅŐĸŃ
ĭĪĭŅĪĕŀĚĬŘŜŅŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟ 
3. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗ
ŏĝŇĚĝňĺĳŅıĕŀĚĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮŐĸŃ
ĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠȮ 
ĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸŒĬŀŅľŅĶĪňŗŏĶŅ
ĶńĭĮĶŃĪŅĬŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
4. ĽŊĭėƟĬĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮ
ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢĶĺĴĩŉĚȮ
ĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŏıŊŗŀĻŉĔļŅĮƤěěńĵĪňŗĴň
įĸĨƞŀĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢœħƟ 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮŀīŇĭŅĵȮȮ 
ȮȮȮŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĽŀĭȮ
ĽŅĶŀŅľŅĶ 
-ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĽŀĭ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢ 
-ȮŏĕňĵĬŐįĬįńĚ 
ȮȮĴőĬĪńĻĬƢ 
 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 
- ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
 
 
 
 

9 
 

21-27 ĭĪĪňŗ 3 őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢ 
3.1 ĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 
1,0ȮĔŅĶĺńħĕĬŅħĺńĨĩŋȮ
ĳŅĵŒĨƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 

5. ȮĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚŐĸŃľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĕŀĚĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŐĭĭĨƞŅĚŕȮœħƟȮ
ŏıŊŗŀĬŜŅœĮĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĞĸĸƢȮ
ėŜŅĬĺĦľŅĔŜŅĸńĚĕĵŅĵĕŀĚĳŅıȮ
ĕĬŅħĕŀĚĺńĨĩŋȮĳŅĵŒĨƟĔĸƟŀĚ
ěŋĸĪĶĶĻĬƢ ŐĭĭŒĝƟŐĽĚœħƟ 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮŀīŇĭŅĵȮȮ 
ȮȮȮŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶĺńħ
ĕĬŅħĺńĨĩŋĳŅĵŒĨƟĔĸƟŀĚ
ěŋĸĪĶĶĻĬƢ 
-ȮŏĕňĵĬŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 
- ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
 

10 28-30 ĽŀĭĔĸŅĚĳŅė    
11-13 31-36 3.3 őėĶĚĽĶƟŅĚȮľĬƟŅĪňŗȮ

ŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮȮȮ 
6.  ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĭĪĭŅĪŐĸŃ
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĸńĔļĦŃ
ĕŀĚŏĞĸĸƢőıĶėŅĶŇőŀĨŐĸŃĵŌėŅĶŇőŀĨ 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮŀīŇĭŅĵȮ 
ȮȮȮŀĳŇĮĶŅĵ 
-ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĨĶňĵĴ
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĞĸĸƢŐĸŃĻŉĔļŅ
őėĶĚĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢőıĶėŅĶŇ
őŀĨŐĸŃĵŌėŅĶŇőŀĨ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 
-ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
-ȮĔŇěĔĶĶĴȮ
STEM 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ėŅĭĪňŗ 
ľńĺĕƟŀ-ĽŅĶŃĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĨńĺĝňŘĺńħ-įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

 
14-15 

 
37-40 3.4 ĔŅĶĨŇħĨƞŀŐĸŃĔŅĶ

ĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢ 
3.5 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĽŅĶŏĕƟŅ-ŀŀĔŏĞĸĸƢ   

7. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵĔĸœĔ
ŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ĕŀĚĽŅĶŏĕƟŅ-ŀŀĔŏĞĸĸƢȮŐĸŃ
ĪħĸŀĚĻŉĔļŅĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶȮȮȮ 
ŏĕƟŅ-ŀŀĔŏĞĸĸƢœħƟ   

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮŀīŇĭŅĵȮȮ 
ȮȮȮŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶŏĕƟŅ-
ŀŀĔŏĞĸĸƢ 
-ȮŏĕňĵĬŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 
- ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 

 41-46 3.6 ĺńġěńĔĶĕŀĚŏĞĸĸƢ
ŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢ 
3.7 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĽĳŅıĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶ
ĝĶŅĕŀĚŏĞĸĸƢȮ 
3.8 ĽŏĨŖĴŏĞĸĸƢȮŐĸŃ
ŏĞĸĸƢŏĪėőĬőĸĵň     

8. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵȮĔĸœĔ
ŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĺńĢěńĔĶ 
ĕŀĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢȮĔŅĶĝĶŅȮ
ĔŅĶĨŅĵĕŀĚŏĞĸĸƢȮĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ
ŏĪėőĬőĸĵňĕŀĚŏĞĸĸƢœħƟ 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮŀīŇĭŅĵȮȮ 
ȮȮȮŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
ĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŐĭĭœĴőĪ
ĞŇĽŐĸŃœĴőŀĞŇĽ 
-ȮŏĕňĵĬŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 
- ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
 

 
 

16-18 
 

 
 

47-35 

ĭĪĪňŗ 2 ĔŅĶľŅĵŒě
ĶŃħńĭŏĞĸĸƢ 
2,/ȮĔŅĶĽĸŅĵőĴŏĸĔŋĸ
ĽŅĶŀŅľŅĶŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
ıĸńĚĚŅĬ 
4.2 ĔŅĶĽĶƟŅĚȮATP ĨŅĴ
ĪķļġňŏėĴŇŀŀĽőĴĞŇĽ 

9. ĽŊĭėƟĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮŀīŇĭŅĵĔĸœĔ
ŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶľŅĵŒě
ĶŃħńĭŏĞĸĸƢĨƞŀĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶĺĴĪńŘĚȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢ
ŒĬĽĳŅĺŃĪňŗĴňŐĸŃœĴƞĴňŀŀĔĞŇŏěĬȮ
ĔŅĶĽĸŅĵĽŅĶĝňĺőĴŏĸĔŋĸȮœħƟŐĔƞȮ 
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĪȮőĮĶĨňĬȮŐĸŃœĕĴńĬȮ
ŒĬĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢȮŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŖĭıĸńĚĚŅĬĪňŗœħƟěŅĔ 
ĔŅĶľŅĵŒě 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮŀīŇĭŅĵȮȮ 
ȮȮȮŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶľŅĵŒě
ĶŃħńĭŏĞĸĸƢĕŀĚŐĭĭœĴƞ
ŒĝƟŀŀĔĞŇŏěĬ 
-ȮŏĕňĵĬŐįĬįńĚ 
ȮȮĴőĬĪńĻĬƢ 
 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 
- ŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
 
 
 

20 58-60 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅė    
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4. ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 

ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮ:  ĮĸŅĵĳŅėȮ;Ȯ75: 25  

 ėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮ =   ĽŀĭĔƞŀĬĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ +ȮȮȮĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ+  ȮĽŀĭľĸńĚĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ) ȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬȮȮȮȮ  ȮȮȮȮȮ 

    =  Ȯ10 + 20 + 3 + 30 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  

ȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

 4.1 ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔȮįĸĚŅĬ/ĝŇŘĬĚŅĬ/ĶŅĵĚŅĬȮȮ    40  ėŃŐĬĬ 

4.2 ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ    15Ȯ ėŃŐĬĬȮȮȮ 

4.3ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ     20  ėŃŐĬĬ 

 4.4 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŐĸŃĔŅĶĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇ   23  ėŃŐĬĬ 

  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶĺĴ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ100  ėŃŐĬĬ 
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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀŏĮƦĬħńĚĬňŘ 

4.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬ/ĝŇŘĬĚŅĬ/ĶŅĵĚŅĬȮ&40 ėŃŐĬĬ'   

ĶŅĵĔŅĶ ĶŌĮŐĭĭ
ĕŀĚĚŅĬ 

ĺńĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 

ĔŜŅľĬħĽƞĚ ŏĺĸŅĪňėĺĶ
ŒĝƟ (ĬŅĪň) 

ėŃŐĬĬ 

/, ĺŇŏėĶŅŃľƢĭĪėĺŅĴľĶŊŀĕƞŅĺȮěŜŅĬĺĬȮ 1 ŏĶŊŗŀĚ 
ŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 

ĚŅĬĔĸŋƞĴ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 ĽńĮħŅľƢĪňŗ 2 60 3 

2, ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĽŀĭĽŅĶŀŅľŅĶ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ7 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
16 

120 3 

3 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŇěĔĶĶĴŏŀĬœĞĴƢŐĸŃĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸ
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏŀĬœĞĴƢ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ17 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
20 

60 3 

4, ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶİƗĔĔŅĶŒĝƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ21 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
27 

60 4 

5, ĔŇěĔĶĶĴȮȮSTEM ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ31 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
36 

60 10 

6. ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŇěĔĶĶĴőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŏĞĸĸƢ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ31 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
36 

60 3 

7. ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐıĶƞŐĸŃŀŀĽőĴĞŇĽȮ
ŐĸŃĔŅĶĶńĔļŅĽĴħŋĸŏĞĸĸƢ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ37 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
40 

60 3 

8. ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŐĭĭœĴőĪ
ĞŇĽŐĸŃœĴőŀĞŇĽ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ41 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
46 

60 8 

9. ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŇěĔĶĶĴĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ47 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ
57 

60 3 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ   ŏĺĸŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬėĺĶŒĝƟȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĺĸŅĪňŗėĶŌœħƟıŇěŅĶĦŅĺƞŅȮŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĝŇŘĬĬńŘĬȮŕȮĬńĔŏĶňĵĬ

ėĺĶŒĝƟŏĺĸŅĪŜŅĮĶŃĴŅĦŏĪƞŅŒħȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦħńĚĔĸƞŅĺėĶŌœħƟıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴĵŅĔȮėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĚŅĬ

ľĶŊŀĔŅĶĭƟŅĬĝŇŘĬĬńŘĬŕ 
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4.2ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĶŃľĺƞŅĚĳŅėŏĶňĵĬȮ&/3 ėŃŐĬĬ'ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ  

 4.2.1.ĔŅĶĽŀĭĔƞŀĬĔĸŅĚĳŅėȮ&10ȮėŃŐĬĬ'   ĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ  

ȮȮȮȮȮȮȮ        - ȮĔŅĶĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ (5 ėŃŐĬĬ' 

ľńĺĕƟŀ-ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ėŃŐĬĬ ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭ 

- ĔŅĶŒĝƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 5 ĽŀĭĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŒĝƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 

       

              -  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵȮ&5 ėŃŐĬĬ'ȮȮ 

ľńĺĕƟŀ-ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ĭĪĪňŗȮ1 ĔŅĶĻŉĔļŅĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 1.1 ĝňĺĺŇĪĵŅĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

          1.2 ĝňĺěĶŇĵīĶĶĴ 

ĮĶĬńĵŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ /Ȯ

ĮĶĬńĵŐĭĭŏĨŇĴėŜŅĨŀĭ Ȯ/ 

ŀńĨĬńĵȮȮ/ ĮŅĔŏĮĸƞŅȮ/ 

ĽŅīŇĨȮ 

 

5 

ĭĪĪňŗȮ2 ĽŅĶŏėĴňŒĬŏĞĸĸƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ  

         - ĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢ 

 

 

    4.2.2 ĔŅĶĽŀĭľĸńĚĔĸŅĚĳŅėȮ&3 ėŃŐĬĬ)ȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 

ľńĺĕƟŀ-ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

3.3 őėĶĚĽĶƟŅĚȮľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮȮȮ - ĮĶĬńĵŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ /Ȯ

ĮĶĬńĵŐĭĭŏĨŇĴėŜŅĨŀĭ Ȯ/ 

ŀńĨĬńĵȮȮ/ ĮŅĔŏĮĸƞŅȮ/ 

ĽŅīŇĨ 

 

 

3 

3.4 ĔŅĶĨŇħĨƞŀŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢ 

3.5 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶŏĕƟŅ-ŀŀĔŏĞĸĸƢ   
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4,3ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ&20 ėŃŐĬĬȮ' 

ȮȮȮȮȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅė ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĽŀĭȮ60 ĬŅĪňȮľńĺĕƟŀŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĽŀĭĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĨŅĶŅĚ 

ȮľńĺĕƟŀ-ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭ ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ĭĪĪňŗ 1 ĔŅĶĻŉĔļŅĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ -ȮĮĶĬńĵŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭȮ(ĕƟŀ
ĸŃȮ0.5 ėŃŐĬĬ' 
-ȮĮĶĬńĵŐĭĭŏĨŇĴėŜŅĨŀĭ Ȯ
(ĕƟŀĸŃ1 ėŃŐĬĬ' 

- ŀńĨĬńĵȮȮ(ĕƟŀĸŃ1ȮľĶŊŀȮ2 
ėŃŐĬĬ' 

2 

ĭĪĪňŗȮ2 ĽŅĶŏėĴňŒĬŏĞĸĸƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ- ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ  

15 

ĭĪĪňŗȮ1ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮ 
 1,/ȮĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 
Ȯ 1,0ȮĔŅĶĺńħĕĬŅħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĳŅĵŒĨƟ
ĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢȮȮȮȮ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

3 

 

4,4ȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ&25ȮėŃŐĬĬȮ' 

ȮȮĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟĽŀĭȮ60 ĬŅĪňȮľńĺĕƟŀŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŀĽŀĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħėŃŐĬĬȮħńĚ

ĨŅĶŅĚ 

  ȮȮ ľńĺĕƟŀ/ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵ
ĳŅė 

ĸńĔļĦŃĕƟŀĽŀĭ ėŃŐĬĬ 

ĭĪĪňŗȮ3 őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮ 
1,1ȮőėĶĚĽĶƟŅĚȮȮľĬƟŅĪňŗȮȮŐĸŃĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĞĸĸƢȮȮȮȮ 
3.4 ĔŅĶĨŇħĨƞŀŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢ 
3.5 ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶŏĕƟŅ-ŀŀĔŏĞĸĸƢ   
3.6 ĺńġěńĔĶĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢ 
3.7 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıĕŀĚŏĞĸĸƢŐĸŃĔŅĶ
ĝĶŅĕŀĚŏĞĸĸƢȮ 
3.8 ĽŏĨŖĴŏĞĸĸƢȮŐĸŃŏĞĸĸƢŏĪėőĬőĸĵň     

-ȮĮĶĬńĵŐĭĭŏĸŊŀĔĨŀĭ Ȯ(ĕƟŀ
ĸŃȮ0.5 ėŃŐĬĬ' 
-ȮĮĶĬńĵŐĭĭŏĨŇĴėŜŅĨŀĭ Ȯ
(ĕƟŀĸŃ1 ėŃŐĬĬ' 

- ŀńĨĬńĵȮȮ(ĕƟŀĸŃ1ȮľĶŊŀȮ2 
ėŃŐĬĬ' 

17 

ĭĪĪňŗ 2 ĔŅĶľŅĵŒěĶŃħńĭŏĞĸĸƢ 
2,/ȮĔŅĶĽĸŅĵőĴŏĸĔŋĸĽŅĶŀŅľŅĶŏıŊŗŀŒľƟœħƟ
ıĸńĚĚŅĬ 
4.2 ĔŅĶĽĶƟŅĚȮATP ĨŅĴĪķļġň 
ŏėĴŇŀŀĽőĴĞŇĽ 

8 
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ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĜĭńĭĵƞŀ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮȮĺ30263ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢŐĸŃĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ      SCI30263 Genetics and Evolution 

ěŜŅĬĺĬľĬƞĺĵĔŇĨȮ1.5ȮȮľĬƞĺĵĔŇĨ                                       ȮȮȮȮȮȮŏĺĸŅŏĶňĵĬȮȮ3ȮėŅĭȮ-ȮĽńĮħŅľƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗ  2  

įŌƟĽŀĬȮ  ėĦŃėĶŌőĶĚŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĳŌĴŇĳŅė 

 
1. ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŅĵĺŇĝŅ 

 ĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮőėĶőĴőĞĴȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃȮȮȮȮȮȮĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ

ĨŅĴĔĢĕŀĚŏĴĬŏħĸŐĸŃĬŀĔĔĢĕŀĚŏĴĬŏħĸȮĮĶŃĺńĨŇĔŅĶėƟĬıĭŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮĔŅĶěŜŅĸŀĚĨńĺĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀȮ

ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬȮĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢȮŏĪėőĬőĸĵňħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ ĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĪķļĢňŐĸŃ

ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶĮĶńĭĨńĺĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵīĶĶĴĝŅĨŇȮĔġ

ĽĴħŋĸĕŀĚŁŅĶƢħň-œĺĬƢŏĭŇĶƢĔȮĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĩňŗŀńĸĸňĸȮŐĸŃėĺŅĴĩňŗěňőĬœĪĮƝȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĽ

ĮƖĝňĽƢȮĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞȮŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚőıĶėŅĶŇőŀĨŐĸŃĵŌėŅĶŇőŀĨȮ

ĸńĔļĦŃĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶěŜŅŐĬĔľĴĺħľĴŌƞĕŀĚœıĶŏĴĨȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶěŅĔœıĶŏĴĨőĭĶŅĦĽŌƞőŁĴŇĬŇħȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĴĬŋļĵƢ

ĵŋėŐĶĔȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃĴĬŋļĵƢĵŋėŒľĴƞ 

 ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĭĪĭŅĪŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĨƞŀĔŅĶĺŇĺńĥĬŅĔŅĶŐĸŃĔŅĶħŜŅĶĚŀĵŌƞ

ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĴňĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĽŊŗŀĽŅĶĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟȮĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔĸŋƞĴȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĽĶƟŅĚŀĚėƢ

ėĺŅĴĶŌƟȮĔŇěĔĶĶĴȮSTEM ĽŅĴŅĶĩĮĶŃĵŋĔĨƢėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚŐĸŃħŌŐĸĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬŕ 

2. įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1. ŀīŇĭŅĵĝĬŇħȮĶŌĮĶƞŅĚȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚőėĶőĴőĞĴŐĸŃŐĵĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚőėĶőĴőĞĴœħƟ 
2. ŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴœħƟ 
1,ȮŀīŇĭŅĵĔġĔŅĶŐĵĔȮŐĸŃĔġĔŅĶĶĺĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĕŀĚŏĴĬŏħĸŐĸŃĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦŐĸŃ

ĪŜŅĬŅĵŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚĝĬŇħŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢȮěňőĬœĪĮƝȮŐĸŃĲƖőĬœĪĮƝȮȮŒĬŐĨƞĸŃĶŋƞĬȮȮĶĺĴĩŉĚĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃ
ĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴĬŀĔŏľĬŊŀĔġĕŀĚŏĴĬŏħĸœħƟ 

2,ȮŀīŇĭŅĵĮĶŃĺńĨŇĔŅĶėƟĬıĭĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴœħƟ 
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3,ȮŀīŇĭŅĵĔĸœĔĔŅĶěŜŅĸŀĚħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃĔĸœĔĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬ 
4,ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵȮĽŅŏľĨŋȮĝĬŇħȮŐĸŃįĸĕŀĚĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢœħƟ 
5,ȮŀīŇĭŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴȮŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮħňŏŀŖĬŏŀĪňŗĴň

ĨƞŀĴĬŋļĵƢŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟ 
8,ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚőıĶŐėĶŇőŀĨŐĸŃĵŌėŅĶŇőŀĨœħƟ 
7,ȮŀīŇĭŅĵĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĪķļġňĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮŐĸŃľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶœħƟ 
/.,ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵīĶĶĴĝŅĨŇȮĔŅĶĮĶńĭĨńĺĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵīĶĶĴĝŅĨŇœħƟ 
//,ȮŀīŇĭŅĵĔġĽĴħŋĸĕŀĚŁŅĶƢħň-œĺĬƢŏĭŇĶƢĔȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĩňŗŀńĸĸňĸŐĸŃěňőĬœĪĮƝŒĬĮĶŃĝŅĔĶȮĶĺĴĩŉĚĮƤěěńĵĪňŗĴň

įĸĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĩňŗŀńĸĸňĸŐĸŃěňőĬœĪĮƝœħƟ 
/0,ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞȮĔĸœĔĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮĔŅĶįĽĴĕƟŅĴĽĮƖĝňĽƢȮĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħȮȮȮȮĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞ 
/1,ȮŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅŐĸŃĔŅĶěŜŅŐĬĔľĴĺħľĴŌƞĕŀĚœıĶŏĴĨȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶěŅĔœıĶŏĴĨőĭĶŅĦȮȮȮȮȮȮĽŌƞőŁĴŇĬŇħȮ

ĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĴĬŋļĵƢĵŋėŐĶĔŐĸŃĴĬŋļĵƢĵŋėŒľĴƞœħƟ 
 

3. ĔŜŅľĬħĔŅĶĽŀĬŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ 
 
ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

1 
 

1 ĮģĴĬŇŏĪĻ       
-ȮȮįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚ 
-ȮȮĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅȮ 
-ȮȮĺŇīňĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬ 
-ȮȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

- ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬĕŀĭĕƞŅĵőħĵĶĺĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĺŇĝŅ 
- ŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĨĶĚĔńĬȮ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮȮ
įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗėŅħľĺńĚȮȮĔġŏĔĦĤƢȮȮȮȮ
ŒĬĝńŘĬŏĶňĵĬȮŏĔĦĤƢĔŅĶĺńħŐĸŃ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

-ĭĶĶĵŅĵ 
 

- ŐįĬĔŅĶ
ěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
Ĝĭńĭĵƞŀ 

1-2 
 

 
 

2-4 

ĭĪĪňŗȮ1ȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ 
1.1 őėĶőĴőĞĴ 
1.2 ĵňĬŐĸŃěňőĬĴȮ 

1,ȮŀīŇĭŅĵĝĬŇħȮĶŌĮĶƞŅĚȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚőėĶőĴőĞĴŐĸŃŐĵĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚ
ĕŀĚőėĶőĴőĞĴœħƟ 
 
 

- ĽŊĭŏĽŅŃŀīŇĭŅĵȮ
ŀĳŇĮĶŅĵ 

- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŅĶŇ
őŀœĪĮƝĔĶŃħŅļ
ĕŀĚőėĶőĴőĞĴ
ĴĬŋļĵƢ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 

-ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 

2-5 5-15 1.3 ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃ
ĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ 

2. ŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴœħƟ 

- ĽŊĭŏĽŅŃ
ŀīŇĭŅĵȮ

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ 
 
ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

/,1,/ȮĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ıńĬīŋĔĶĶĴĨŅĴĔġĕŀĚ 
ŏĴĬŏħĸȮ 
/,1,0ȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶľŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚĝĬŇħ
ŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢȮěňőĬœĪĮƝȮ
ŐĸŃĲƖőĬœĪĮƝȮȮȮȮȮȮȮ 
1.4  ĸńĔļĦŃĪŅĚ
ıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗėĺĭėŋĴ 
ĬŀĔĬŇĺŏėĸňĵĽ 
1.5ȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶƞĺĴĔńĬ 
ĕŀĚĵňĬ  
1.6 ĴńĸĨŇŏĮƕĸŀńĸĸňĸ 
ŐĸŃĴńĸĨŇŏĮƕĸĵňĬ  
1.7 ĸńĔļĦŃıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗ
ėĺĭėŋĴħƟĺĵĵňĬĭĬ 
őėĶőĴőĞĴŏıĻ 
/,6ȮĸńĔļĦŃıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗ
œħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸőħĵŏıĻŐĸŃ
ĩŌĔěŜŅĔńħőħĵŏıĻ 

1,ȮŀīŇĭŅĵĔġĔŅĶŐĵĔȮŐĸŃĔġĔŅĶ
ĶĺĴĔĸŋƞĴŀĵƞŅĚŀŇĽĶŃĕŀĚŏĴĬŏħĸŐĸŃ
ĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶėŜŅĬĺĦŐĸŃ
ĪŜŅĬŅĵŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚĝĬŇħŏĞĸĸƢ
ĽŊĭıńĬīŋƢȮěňőĬœĪĮƝȮŐĸŃĲƖőĬœĪĮƝȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĬŐĨƞĸŃĶŋƞĬȮȮĶĺĴĩŉĚĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ
ĬŀĔŏľĬŊŀĔġĕŀĚŏĴĬŏħĸœħƟ 
 

ŀĳŇĮĶŅĵȮ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ėĺŅĴ 
ĬƞŅěŃŏĮƦĬ 
 

ĔŅĶĽŀĬ 
-ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
 

6 16-20 ĭĪĪňŗȮ0ȮĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴȮȮȮ 
2.1 ĮĶŃĺńĨŇŐĸŃĔŅĶėƟĬıĭ
ĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴ 
2,0ȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚȮDNAȮ
ŐĸŃȮRNA 

2,ȮŀīŇĭŅĵĮĶŃĺńĨŇĔŅĶėƟĬıĭĽŅĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶıńĬīŋĔĶĶĴœħƟ 
 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮȮ 
ȮȮȮŀīŇĭŅĵȮŀĳŇĮĶŅĵ 
- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĔŅĶ
ĽĔńħȮȮȮDNAȮěŅĔ
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃ
įĸœĴƟ 
- ĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚ 
DNA&ĔŇěĔĶĶĴȮ
STEM' 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 

-ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 

7-9 21-25 2.3 ĔŅĶěŜŅĸŀĚőĴŏĸĔŋĸ
ĕŀĚȮDNA (DNA 

3,ȮŀīŇĭŅĵĔĸœĔĔŅĶěŜŅĸŀĚ DNAȮŐĸŃ
ĔĸœĔĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĵňĬ 

-ȮȮĽŊĭŏĽŅŃȮ 
ŀīŇĭŅĵȮ

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 



182 
 

  

ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ 
 
ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

replication)  
2.4 DNA ĔńĭĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢőĮĶĨňĬȮ&DNA 
and Protein synthesis) 
ȮȮȮ0,2,/ȮTranscriptionȮȮȮȮ 
   2.4.2 Translation 
   2.4.3 ĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬ
ŐĸŃĔŅĶŏĔŇħőĴŏĸĔŋĸőĮĶĨňĬ 

 ŀĳŇĮĶŅĵ ĔŅĶĽŀĬ 
 

 

9 26-27 2.5 ĴŇĺŏĪĝńĬȮ  4,ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵȮĽŅŏľĨŋȮĝĬŇħȮ
ŐĸŃįĸĕŀĚĔŅĶĔĸŅĵıńĬīŋƢœħƟ 
 

- ĽŊĭŏĽŅŃȮ
ŀīŇĭŅĵȮ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 

10 28-30 ĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮ    

11-13 31-40 ĭĪĪňŗȮ1 ıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıȮ 
1,/ȮŏŀĬœĞĴƢĨńħěŜŅŏıŅŃ 
1,0ȮĔŅĶĽĶƟŅĚDNAȮĽŅĵ
įĽĴ 
1,1ȮĔŅĶĬŜŅ DNAȮĽŅĵįĽĴ
ŏĕƟŅĽŌƞŏĞĸĸƢŏěƟŅĭƟŅĬ 
1,2ȮĔŅĶőėĸĬ DNA 
1,3ȮŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅı 

5,ȮŀīŇĭŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮ
DNAȮŐĸŃıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵ
įĸĕŀĚŏĪėőĬőĸĵň DNAȮĪňŗĴňĨƞŀĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴœħƟ 
 

- ĽŊĭŏĽŅŃȮ
ŀīŇĭŅĵȮ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

- ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĔŅĶĪŜŅȮ 
Gel 
electrophor
esis 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 

-ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 

 
14 
 

 
41 
-42 

ĭĪĪňŗȮ4ȮȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
4.1 ĔŜŅŏĬŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
4.2 ŐĬĺėŇħŐĸŃľĸńĔģŅĬ
ĕŀĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ 
 

8,ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĔŜŅŏĬŇħ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ 
őıĶŐėĶŇőŀĨŐĸŃĵŌėŅĶŇőŀĨœħƟ 
7,ȮŀīŇĭŅĵĮĶŃĺńĨŇĔŅĶĻŉĔļŅ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮĪķļġňĺŇĺńĥĬŅĔŅĶȮŐĸŃ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĺŇĺńĥĬŅĔŅĶœħƟ 

- ĽŊĭŏĽŅŃ 
ŀīŇĭŅĵȮ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 
 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 
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ĽńĮħŅ
ľƢĪňŗ 

ėŅĭĪňŗ 
 
ľńĺĕƟŀ/ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŅĵĺŇĝŅ ĺŇīňĔŅĶĽŀĬ-

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬ 

15-17 
 

17 
 

43-47 
48-49 

 

4.3 ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇ 
4.4 ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĮĶŃĝŅĔĶȮ 
 

/.,ȮŀīŇĭŅĵĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵīĶĶĴĝŅĨŇȮ
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĶŌĮŐĭĭ
ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵīĶĶĴĝŅĨŇœħƟ 
//,ȮŀīŇĭŅĵĔġĽĴħŋĸĕŀĚŁŅĶƢħň 
-œĺĬƢŏĭŇĶƢĔȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĺŅĴĩňŗ 
ŀńĸĸňĸŐĸŃěňőĬœĪĮƝŒĬĮĶŃĝŅĔĶȮĶĺĴĩŉĚ
ĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ėĺŅĴĩňŗŀńĸĸňĸŐĸŃěňőĬœĪĮƝœħƟ 

- ĽŊĭŏĽŅŃȮ 
ŀīŇĭŅĵȮ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

-ȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ 
ĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵ
īĶĶĴĝŅĨŇ 

 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 

-ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴ 
 

18-19 50-53 4.5 ĔŅĶŏĔŇħĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞȮ 
4.6 ĶŌĮŐĭĭĕŀĚ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ 

/0,ȮŀīŇĭŅĵŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞȮ
ĔĸœĔĔŅĶĮƚŀĚĔńĬȮĔŅĶįĽĴĕƟŅĴĽĮƖĝňĽƢȮ
ĔĸœĔĔŅĶŏĔŇħĽĮƖĝňĽƢŒľĴƞ 

- ĽŊĭŏĽŅŃȮ
ŀīŇĭŅĵȮ
ŀĳŇĮĶŅĵȮ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 

19 54-57 4.7 ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢ 

/1,ȮŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃĽńĦģŅĬĺŇĪĵŅŐĸŃ
ĔŅĶěŜŅŐĬĔľĴĺħľĴŌƞĕŀĚœıĶŏĴĨȮ
ĺŇĺńĥĬŅĔŅĶěŅĔœıĶŏĴĨőĭĶŅĦĽŌƞȮȮȮȮȮȮ
őŁĴŇĬŇħȮĔŅĶĔŜŅŏĬŇħĴĬŋļĵƢĵŋėŐĶĔŐĸŃ
ĴĬŋļĵƢĵŋėŒľĴƞœħƟ 

- ĽŊĭŏĽŅŃȮ 
- ĬŜŅŏĽĬŀ 

- PowerPoint 
- ŏŀĔĽŅĶ 
ĔŅĶĽŀĬ 

 

20 58-60 ĽŀĭĮĸŅĵĳŅėȮ    
 

4. ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĔŅĶĴŀĭľĴŅĵĚŅĬ 
ŐįĬĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ ėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮ:  ĮĸŅĵĳŅėȮȮ=Ȯ75 : 25  
ėŃŐĬĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėȮ =   ĽŀĭĔƞŀĬĔĸŅĚĳŅėȮȮ+ȮȮĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ+ȮȮĽŀĭľĸńĚĔĸŅĚĳŅėȮȮ     
                                    + ĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬȮȮ  ȮȮȮȮȮ 

    =  10 + 25 +10+30ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘ 
 4.1 ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔȮįĸĚŅĬ/ĝŇŘĬĚŅĬ/ĶŅĵĚŅĬȮȮ   30  ėŃŐĬĬ 

4.2 ĮĶŃŏĴŇĬįĸěŅĔĔŅĶĽŀĭĵƞŀĵĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ   20Ȯ ėŃŐĬĬȮȮȮ 
4.3ȮĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĔĸŅĚĳŅėȮȮȮ    25  ėŃŐĬĬ 

 4.4 ĮĶŃŏĴŇĬěŅĔĔŅĶĽŀĭĮĸŅĵĳŅėŐĸŃĔŅĶĽŀĭĳŅėĮĢŇĭńĨŇ  25  ėŃŐĬĬ 
  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶĺĴ      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ȮȮȮ100  ėŃŐĬĬ 
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ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀŏĮƦĬħńĚĬňŘ 

4.1 ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸĚŅĬ/ĝŇŘĬĚŅĬ/ĶŅĵĚŅĬȮȮ&30ȮėŃŐĬĬ'   

ĶŅĵĔŅĶ 
ĶŌĮŐĭĭ
ĕŀĚĚŅĬ 

ĺńĬĪňŗœħƟĶńĭ
ĴŀĭľĴŅĵ 

ĔŜŅľĬħĽƞĚ 
ŏĺĸŅĪňŗ
ėĺĶŒĝƟ 
(ĬŅĪň) 

ėŃŐĬĬ 

1 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚėŅĶŇőŀœĪĮƝ
ĔĶŃħŅļĕŀĚőėĶőĴőĞĴĴĬŋļĵƢ 
ŐĸŃĶŅĵĚŅĬĔŇěĔĶĶĴȮSTEM 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 ĽńĮħŅľƢĪňŗ 2 60 1 

2 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗ 4 60 2 

3 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽĔńħȮDNA ěŅĔ
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝŐĸŃįĸœĴƟȮĔŅĶĪŜŅGel 
Electrophoresis 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ3 ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ4 60 3 

4 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĻŉĔļŅĔŜŅŏĬŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ14 ĽńĮħŅľƢĪň15 60 1 

5 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚĔŅĶėńħŏĸŊŀĔőħĵ
īĶĶĴĝŅĨŇ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ15 ĽńĮħŅľƢĪňŗ16 60 1 

6 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ
ĮĶŃĝŅĔĶ  

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ17 ĽńĮħŅľƢĪňŗ18 60 1 

7 ŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏĶŊŗŀĚĮƤěěńĵĭŅĚĮĶŃĔŅĶ
ĪňŗĴňįĸĨƞŀĺŇĺńĥĬŅĔŅĶ 

ĚŅĬŏħňŗĵĺ ĽńĮħŅľƢĪňŗ18 ĽńĮħŅľƢĪňŗ19 60 1 

8 ĝŇŘĬĚŅĬȮ 
- ŐįĬįńĚĴőĬĪńĻĬƢľĶŊŀŐĭĭěŜŅĸŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬ 
- ĶŅĵĚŅĬĭĪėĺŅĴľĶŊŀĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒě
ŐĸŃĪńĬĽĴńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĶňĵĬ 

 
ĚŅĬŏħňŗĵĺ 

 
ĚŅĬŏħňŗĵĺ 

 

 
ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 

 
ĽńĮħŅľƢĪňŗȮ1 

 

 
ĽńĮħŅľƢĪňŗ18 

 
ĽńĮħŅľƢĪňŗ15 

 

 
250 
 

200 

 
10 
 

10 
 

 

ľĴŅĵŏľĨŋȮ   ŏĺĸŅĪňŗĬńĔŏĶňĵĬėĺĶŒĝƟȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĺĸŅĪňŗėĶŌœħƟıŇěŅĶĦŅĺƞŅȮŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬľĶŊŀĝŇŘĬĚŅĬĬńŘĬŕȮĬńĔŏĶňĵĬėĺĶŒĝƟ

ŏĺĸŅĪŜŅĮĶŃĴŅĦŏĪƞŅŒħȮĔŅĶĮĶŃĴŅĦħńĚĔĸƞŅĺėĶŌœħƟıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴĵŅĔȮėĺŅĴĞńĭĞƟŀĬȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĚŅĬľĶŊŀ

ĝŇŘĬĚŅĬĬńŘĬŕ 

 




